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1. WSTEP

Cze$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w cze$ci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtéwng wskazoéwkg do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie
Dla zawodu technik spawalnictwa okreslono trzy podstawy programowe z wyodrebnionymi kwalifikacjami:

1) MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzagdzen oraz MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych;
2) MEC.04. Montaz systemdw rurociggowych oraz MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych;

3) MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi oraz MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac
spawalniczych;

4) TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych oraz MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac
spawalniczych.”

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik spawalnictwa powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:

1. W zakresie kwalifikacji MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen:
1) montowania maszyn i urzadzen
2) obstugiwania maszyn i urzadzen
3) instalowania i uruchamiania maszyn i urzadzen

2. W zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systemow rurociggowych:
1) wykonywania recznej i mechanicznej obrobki rur
2) wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggowych
3) wykonywania montazu systemdw rurociggowych
4) wykonywania prob cisnieniowych systemdw rurociggowych
5) wykonywania rob6t zwigzanych z konserwacjg oraz naprawg systemow rurociggowych

3. W zakresie kwallifikacji MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi:
1) wykonywania elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrdbki recznej
2) wykonywania elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrobki maszynowej
3) wykonywania potgczen elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi
4) naprawa i konserwacja elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

4. W zakresie kwalifikacji TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych:
1) wykonywania obrobki blach i profili hutniczych
2) prefabrykowania i montowania kadtuba jednostek ptywajacych
3) wykonywania operacji transportowych w procesie budowy kadtuba jednostek ptywajacych
4) przygotowania kadtuba jednostek ptywajacych oraz urzadzen do wodowania
5) wykonywania prac zwigzanych z remontem lub modernizacjg kadtuba jednostek ptywajacych

5. W zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych:
1) rozrbzniania wielorakich konstrukcji spajanych
2) dobierania warunkéw spajania, wymagan jako$ci i metod badan potaczen dla wybranych rodzajow konstrukcji spawania
3) planowania produkcji spawalniczej i organizacji stanowisk do spajania
4) prowadzenia procesow spajania wybranymi metodami, zgrzewania, lutowania i klejenia
5) nadzorowania przebiegu wytwarzania konstrukcji spajanych

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2020/2021 ksztatcenie w zawodzie technik spawalnictwa jest realizowane w klasach pierwszych 5-letniego
technikum. Klasyfikacja zawodow szkolnictwa branzowego przewiduje od roku szkolnego 2021/2022 mozliwo$¢ ksztatcenia
w zawodzie technik spawalnictwa w 2-letniej branzowej szkole Il stopnia (na podbudowie 3-letniej branzowej szkoty pierwszego
stopnia). Od dnia 1 wrze$nia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie
kwalifikacji MEC.03 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen, MEC.04 Montaz systeméw rurociggowych, MEC.08 Wykonywanie i
naprawa elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi, TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych i
MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja MEC.03 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektéw ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

3.1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 MEC 03.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
$rodowiska i ergonomig

3) wyjasnia terminologie w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony $rodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz

ergonomii

Przyktadowe zadanie 1.

Jak nazywa sie chorobe bedaca wynikiem narazenia na dziatanie czynnikdéw ryzyka wystepujacych podczas wykonywania

pracy?

A. Zakazna.

B. Przewlekia.

C. Zawodowa.

D. Dwubiegunowa.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy

Przyktadowe zadanie 2.
Za stan bhp w zaktadzie pracy odpowiada

A. pracownik.
B. pracodawca.
C. gtéwny mechanik.
D. kierownik zamiany.

Odpowiedz prawidtowa: B




3.1.2 MEC.03.2 Podstawy obrdbki recznej i maszynowej oraz montazu

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow
technicznych

2) wykonuije rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z

normami dotyczacymi rysunku technicznego

Przyktadowe zadanie 3.

A B

Odpowiedz prawidiowa: B

.
a l,/' N (H\ A

Rzut gtéwny (kierunek zaznaczono strzatkg) elementu pokazanego na rysunku, to

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow
technicznych

3) okre$la ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj
obrébki na podstawie szkicow i rysunkow technicznych

Przyktadowe zadanie 4.
Jaki pret zwymiarowano na rysunku?

A. Okragly.

B. Kwadratowy.

C. Szesciokatny.

D. Siedemnastokatny.

Odpowiedz prawidtowa: C

= ¥l




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obroébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguje sie dokumentacjq techniczng maszyn i 1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn
urzadzen i urzadzen

Przyktadowe zadanie 5.
Dokumentem, ktéry jest podstawg do wykonania czesci na stanowisku roboczym, jest rysunek

A. Ztozeniowy.

B. wykonawczy.
C. kinematyczny.
D. zestawieniowy.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie dokumentacja techniczng maszyn i 5) wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen, postugujac sie
urzadzen dokumentacjg techniczng,

Przyktadowe zadanie 6.
W przedstawionym na rysunku mechanizmie maltariskim w cztonie napedzanym wystepuije ruch

N ‘/;"/‘
A. liniowy ciagty. /. '\::_E—'_'ﬁ/ y .
B. obrotowy ciggty. \ @ v

C. liniowy przerywany. - "4 +
D. obrotowy przerywany. /

Odpowiedz prawidtowa: D Y e

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne i 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
uszczelniajace zgodnie z wymaganiami i uszczelniajace na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich
eksploatacyjnymi i technologicznymi wiasciwosci

Przyktadowe zadanie 7.
Ktory zapis dotyczy dwuteownika?

] 60x25x5 T 200 L 100 T 50 x 100

A B C D

Odpowiedz prawidiowa; B




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obroébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania cze$ci maszyn | 1) rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw,
i urzadzen odlewania, obrdbki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej

Przyktadowe zadanie 8.
Ktorg technike zastosowano do wykonania przedstawionego w filmie potaczenia?

A. Lutowanie twarde.

B. Spawanie gazowe.

C. Zgrzewanie oporowe.
D. Spawanie elektryczne.

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.2. Podstawy obroébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci 2) rozrdznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowej
maszyn i urzadzen

Przyktadowe zadanie 9.
Do obrébki ubytkowej zalicza sie

giecie.
tloczenie.
szlifowanie.
walcowanie.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

10







Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci 2) rozroznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej
maszyn i urzadzen

Przyktadowe zadanie 10.
W filmie pokazano operacje

giecia.
wyoblania.
wykrawania.
platerowania.

oow>

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrdbki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikagji |
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) charakteryzuje uktady elektrotechniki, elektroniki i 1) rozrdznia wielkosci elektryczne i ich jednostki
automatyki przemystowe;

Przyktadowe zadanie 11.
Wolt (V) jest jednostka

A. napiecia.
B. natezenia.
C. opornosci.
D. indukcyjnosci.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych krajowej

Przyktadowe zadanie 12.
Skrotem stosowanym do oznaczenia miedzynarodowej normy jest

A. EN.
B. PN.
C. DIN.
D. ISO.

Odpowiedz prawidiowa; D

3.1.3 MEC.03.3 Obstuga maszyn i urzadzen

Jednostka efektdw ksztatcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje procesy eksploatacyjne maszyn i 1) rozrdznia procesy eksploatacyjne maszyn i urzadzen
urzadzen

Przyktadowe zadanie 13.
Dziatania w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen nie dotycza

zakupu.
zasilania.
uzytkowania.
obstugiwania.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady do rodzaju 2) rozrdznia materiaty konstrukcyjne uszczelniajace i
wykonywanej pracy eksploatacyjne wykorzystywane w montazu maszyn i
urzadzen

Przyktadowe zadanie 14.
Uszczelnienie przedstawione na zdjeciu jest stosowane

w przektadniach pasowych.

w napedach hydraulicznych.

w instalacjach elektrycznych.

w mechanizmach krzywkowych.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektdw ksztatcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) naprawia elementy i zespoty maszyn i urzadzen

1) dobiera sposob naprawy elementdw i zespotdw maszyn i
urzadzen

Przyktadowe zadanie 15.
Ktore uszkodzone elementy nie podlegaja naprawie?

A. Korpusy.

B. Prowadnice.

C. Zeliwne ruszty pieca.
D. Kota zgbate walcowe.

Odpowiedz prawidiowa; C

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) reguluje i uruchamia maszyny i urzadzenia

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania
regulacji maszyn i urzadzen

Przyktadowe zadanie 16.

Do regulacji prowadnic doszczelnianych jak na rysunku, nalezy uzy¢

A. kluczy ptaskich. V/ 7 , //
B. wkretakdw plaskich. //’/ / _

C. szczypiec okragtych.
D. Kluczy trzpieniowych.

Odpowiedz prawidtowa: A

=22}

|
TR

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje maszyn i
urzadzen

4) stosuje kolejno$¢ czynno$ci podczas obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzadzen

Przyktadowe zadanie 17.

Wskaz poprawng kolejnosé czynnosci obstugi codziennej tokarki

oCow>

Odpowiedz prawidiowa; A

ogledziny zewnetrzne, oczyszczenie prowadnic, naolejenie prowadnic, wigczenie zasilania, proba biegu luzem.
oczyszczenie prowadnic, ogledziny zewnetrzne, naolejenie prowadnic, wigczenie zasilania, préba biegu luzem.
oczyszczenie prowadnic, naolejenie prowadnic, ogledziny zewnetrzne, préba biegu luzem, wigczenie zasilania.
wigczenie zasilania, proba biegu luzem, ogledziny zewnetrzne, oczyszczenie prowadnic, naolejenie prowadnic.
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3.1.4 MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
1) rozpoznaje rozwigzania konstrukcyjne maszyn i 1) okresla strukture maszyn i urzadzen na podstawie
urzadzen dokumentacji techniczne;

Przyktadowe zadanie 18.
W ktérym elemencie, przedstawionego na rysunku podnosnika Srubowego, naciety jest gwint trapezowy lewy?

3 00

—_—e
E_'IJ_ r-'|.r|l|.|-u—u—\.:]
'

| )
S 3
: | 4
; 65~
2 |
S
_.1...."*&‘:'
A 1
B. 2
C. 3
D. 4
Odpowiedz prawidiowa: A
Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) stosuje metody montazu maszyn i urzadzen 1) rozréznia metody montazu maszyn i urzadzen

Przyktadowe zadanie 19.
Przedstawione na rysunku fozysko kulkowe dwurzedowe jest stosowane w montazu z zastosowaniem

A. selekciji.

B. regulacji.

C. dopasowania.

D. catkowitej zamiennosci.

Odpowiedz prawidiowa: D
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Jednostka efektdw ksztatcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) przygotowuje czeSci maszyn i urzadzen do montazu 3) przygotowuje czesci maszyn do montazu przez ich
oczyszczanie i rozkonserwowywanie

Przyktadowe zadanie 20.
Do rozkonserwowywania cze$ci maszyn nalezy uzy¢

goracej wody.
sprezony tlen.

olej rzepakowy.
zmywacz naftowy.

cow>

Odpowiedz prawidiowa; D

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) ustawia czesci maszyn, zespotdw i mechanizmow w 1) rozroznia przyrzady i uchwyty do ustawiania montowanych
przyrzadach i uchwytach czesci maszyn, zespotow i mechanizméw

Przyktadowe zadanie 21.
Katownik magnetyczny stosowany w pracach spawalniczo—montazowych pokazano na rysunku?

[

e’
*;% | 4

C

Odpowiedz prawidiowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) ustawia czesci maszyn, zespotéw i mechanizméw w

przyrzadach i uchwytach

1) rozréznia przyrzady i uchwyty do ustawiania montowanych
czesci maszyn, zespotdéw i mechanizméw

Przyktadowe zadanie 22.

Do transportu i osadzenia watu w korpu3|e obrabiarki, tak jak to przedstaW|ono na rysunkach, nalezy zastosowaé

liny stalowe.

pasy $ciggajace.
zawiesia pasowe.
tancuchy sworzniowe.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) montuje zespoly i mechanizmy maszyn i urzadzen

1) dobiera narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania montazu
zespotow i mechanizméw maszyn oraz urzadzen

Przyktadowe zadanie 23.
Przedstawiony na rysunku stét stuzy do

A. trasowania przestrzennego.

B. prac kontrolno-pomiarowych.
C. malowania korpuséw maszyn.
D. prac montazowo-spawalniczych.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) sprawdza jako$¢ wykonanego montazu maszyn i 3) kontroluje parametry zmontowanych zespotéw maszyn i

urzadzen

urzadzen

Przyktadowe zadanie 24.

Ktéry parametr zmontowanej tokarki mozna zmierzy¢ za pomocg czujnika zegarowego?

A. Srednice wrzeciona.

B. Rozstaw szczek uchwytu.

C. Bicie promieniowe uchwytu.
D. Szerokos¢ imaka nozowego.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.5 MEC.03.5 Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczego6lnym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:
a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

Przyktadowe zadanie 25.
Jakg operacje przedstawiono na rysunku?

A. Drilling.
B. Turning.
C. Welding.
D. Grinding.

Odpowiedz prawidiowa; A

3.1.6 MEC.03.6 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.03.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

Przyktadowe zadanie 26.

A. karnej.

B. materialnej.

C. porzadkowe;.
D. dyscyplinarne;j.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jezeli pracownik na skutek niewykonania, zaniedbania lub nieprawidtowego wykonania swoich obowigzkéw wyrzadzit szkode
na rzecz pracodawcy, moze zosta¢ pociagniety do odpowiedzialno$ci
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3.2. Przyktad zadania do czesSci praktycznej egzaminu

Zmodernizuj zestaw do gwintowania rur sktadajacy sie z imadta ramowego przedstawionego na rysunku 1 oraz z tréjnogu
przedstawionego na rysunku 2.

Do modernizacji wykonaj belke posrednig (rysunek 3) do zamontowania miedzy imadtem i tréjnogiem.

Belke pokryj farbg antykorozyjna.

Przed montazem zestawu nalezy:

—  zweryfikowa¢ cze$ci imadta do rur,

—  wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone czgsci,

— wykona¢ kontrole dziatania imadta.
h

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3.

Belke posrednig nalezy zamocowac za pomocg 4 $rub (2 do podstawy imadta, 2 do ptyty gbrnej na tréjnogu). Na Sruby nalezy
nakreci¢ 4 nakretki szeSciokatne od $rodka profilu oraz 4 nakretki koronowe od strony zewnetrznej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig odkrecenia. Nalezy pamieta¢ o zatozeniu podktadek.

korpus imacﬂa\ . f%

pl'ﬂﬁl 60 14“*-—-—-.__. ‘

plyta gérna tréjnogu TT :
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Rysunek 4. Potozenie belki posredniej

Przed montazem belki po$redniej nalezy wykona¢ jej konserwacje polegajgca na usunieciu korozji i zanieczyszczen oraz natozeniu
farby podktadowej.

L 17521 ._I_.#.ﬁi i 40
267 +1

Uwaga: ostre krawedzie stepic

Rysunek 5. Wymiary belki posredniej
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Zaplanuj kolejnos¢ operacii!

Pamietaj, ze czas schnigcia natozonej farby podktadowej nie jest krotki!

Wszystkie prace wykonaj z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z uzytkowaniem narzedzi

skrawajacych i monterskich.
Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.
Zakonczenie prac zgto$ przewodniczacemu ZN.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:

belka posrednia,

naprawione imadto do rur,

zmontowany zestaw do gwintowania rur

oraz

przebieg wykonania belki posredniej i montazu zestawu do gwintowania rur.

Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska oraz ergonomii

1) organizuje stanowisko pracy zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

3) stosuje  przepisy, wymagania i zasady zwigzane
z ergonomia, bezpieczenstwem i higieng pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas
organizowania stanowisk pracy

4) rozrdznia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z uzytkowaniem maszyn
i narzedzi

5) rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac
z zakresu uzytkowania maszyn i narzedzi

6) stosuje Srodki ochrony indywidualnej oraz srodkéw ochrony
zbiorowej podczas realizacji zadan zawodowych

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow
technicznych

3) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj
obrdbki na podstawie szkicéw i rysunkéw technicznych

2) postuguije sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen

3) rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen w oparciu
0 dokumentacje techniczng

3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i
uszczelniajace zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi
i technologicznymi

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne cze$ci maszyn
i urzadzen

4) wykonuje potaczenia mechaniczne

2) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania
potgczen
3) faczy czesci réznymi technikami

5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci maszyn i
urzadzen

3) wykonuje operacje obrobki recznej i proste operacje
maszynowej obrébki widrowej materiatéw
6) przeprowadza pomiary warsztatowe
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

3) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady do rodzaju
wykonywanej pracy

1) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen

2)rozroznia  materiaty  konstrukcyjne  uszczelniajace
i eksploatacyjne wykorzystywane w montazu maszyn
i urzadzen

4) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady do instalowania,
naprawy i obstugi maszyn i urzagdzen

4) naprawia elementy i zespolty maszyn i urzadzen

1) dobiera spos6b naprawy elementéw i zespotdw maszyn
i urzadzen

2) planuje przebieg procesu naprawy elementow i zespotow
maszyn i urzadzen

3) dobiera typowe i specjalistyczne narzedzia, przyrzady
i urzadzenia do naprawy

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do rodzaju
wykonywanych prac montazowych

1) rozréznia narzedzia, przyrzady i urzadzenia do rodzaju
wykonywania prac montazowych

2) dokonuje wyboru narzedzi, przyrzadow i urzadzen
do wykonywanych prac montazowych

4) przygotowuje czesci maszyn i urzadzen do montazu

1) sprawdza czeSci maszyn i urzadzen przeznaczonych
do montazu

2) kontroluje  zgodno$¢ z  dokumentacjg
parametréw czesci przeznaczonych do montazu
3) przygotowuje czesci maszyn do montazu przez ich
oczyszczanie i rozkonserwowywanie

techniczng

6) taczy czesci maszyn

1) dobiera narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania potaczen
czesci maszyn

2) stosuje  kolejnos¢ wykonywanych operacii
montazu potaczen czesci maszyn

podczas

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MEC.03 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen moga dotyczyé, np.:
— montazu podzespotdw i zespotow maszyn i urzadzen;
— obstugiwania i konserwowania maszyn i urzadzen;

— instalowania i uruchamiania maszyn i urzadzen.
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Kwalifikacja MEC.04. Montaz systemdw rurociggowych
3.3 Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.3.1 MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami | 2) rozrdznia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony stosowania
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz
ergonomii

Przyktadowe zadanie 1.

Do gaszenie pozaru instalacii elektrycznej w pomieszczaniu gdzie znajdujg sie urzadzenia wrazliwe na pyty
nalezy uzy¢ gasnicy

A. proszkowe;j.
B. $niegowe;.
C. pianowej.
D. wodnej.

Odpowiedz prawidiowa: B

3.3.2 MEC.04.2. Podstawy montazu systemoéw rurociagowych

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie dokumentacjq techniczng maszyn 2) rozrdznia cze$ci i mechanizmy maszyn i urzadzen
i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej

Przyktadowe zadanie 2.
Ktory typ zaworu bedacy elementem armatury przedstawiono na rysunku?

A. Presostatyczny. i
B. Regulacyjny.

C. Przelewowy.

D. Zwrotny. o

al- =T

o,

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne,
i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami eksploatacyjne i uszczelniajace na podstawie
eksploatacyjnymi i technologicznymi oznaczen

Przyktadowe zadanie 3.
Ktére materiaty stosowane sg do wykonania trzech warstw rurociagu typu PE-X/AI/PE-X?

A. Polichlorek winylu, aluminium, polichlorek winylu.
B. Polichlorek winylu, miedz, polichlorek winylu.

C. Polietylen, aluminium, polietylen.

D. Polietylen, miedz, polietylen.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje potaczenia mechaniczne réznymi 2) rozrdznia rodzaje potaczen mechanicznych
technikami

Przyktadowe zadanie 4.
Ktéra technologia stosowana jest do taczenia rur miedzianych?

A. Zgrzewanie.
B. Lutowanie.
C. Skrecanie.
D. Spawanie.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04. 2. Podstawy montazu systeméw rurociggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) opisuje uktady elektrotechniki, elektroniki, 1) rozrdznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

automatyki przemystowej, regulacji i
zabezpieczen systemdw rurociggowych

Przykladowe zadanie 5.
Jednostkg natezenia pradu elektrycznego jest

A, wolt.
B. herc.
C. henr.
D. amper.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.3.3 MEC.04.3. Podstawy budownictwa i robét

konstrukcyjno-budowlanych

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.3. Podstawy budownictwa i rob6t konstrukcyjno-budowlanych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) rozrdznia rodzaje i wkasciwosci gruntow 2) okresla cechy przydatnosci gruntu do
budowlanych prowadzenia rurociggéw

Przykladowe zadanie 6.

w |l strefie przymarzania gruntu?

Na jakiej glebokosci nalezy utozy¢ instalacje wodno-kanalizacyjng na dziatce budowlanej znajdujacej sie

Strefy przemarzania gruntu
A 05m Strefa I I i v
g- 1’g5mm Glebokos¢ przemarzania [m] 0,8 1 12 14
) Gteboko$¢ uktadania instalacji
D. 1.85m wodno-kanalizacyjnej [m] 1 1,35 16 1,85

Odpowiedz prawidtowa: C

3.3.4 MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje reczne i mechaniczne ciecie rur

5) wykonuje operacje ciecia rur

Przyktadowe zadanie 7.

Na filmie przedstawiono operacje

A. gwintowania.
B. gratowania.
C. trasowania.
D. ciecia.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuie cigcie rur palnikiem acetyleonowo- 3) opisuje zasady postugiwania sie palnikiem
tlenowym acetylenowo-tlenowym

Przyktadowe zadanie 8.
Prawidtowa kolejno$¢ uruchamiania i gaszenia palnika acetylenowo-tlenowego podczas ciecia rur jest
nastepujaca:
A. otworzy¢ zawér acetylenowy potem tlenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawér acetylenowy,
potem tlenowy podczas gaszenia.
B. otworzy¢é zawér tlenowy potem acetylenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawor acetylenowy,
potem tlenowy podczas gaszenia.
C. otworzy¢ zawor tlenowy potem acetylenowy podczas uruchamiania i zamknaé zawér tienowy, potem
acetylenowy podczas gaszenia.
D. otworzy¢ zawor acetylenowy potem tlenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawdr tlenowy, potem
acetylenowy podczas gaszenia.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje giecie rur 1) dobiera narzedzia i urzadzenia do giecia rur

Przyktadowe zadanie 9.
Ktére narzedzie nalezy uzyé do recznego giecia rur?

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:MEC.04.4.
Wykonywanie recznej i mechanicznej obrdbki rur

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) wykonuije obrobke koricow rur

1) dobiera narzedzia i urzadzenia do obrdbki koAcow

rur

Przyktadowe zadanie 10.
Urzadzenie przedstawione na rysunku stuzy do

ciecia rur.

giecia rur.
trasowania rur.
kielichowania rur.

Cow>»

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrobki rur

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) kontroluje jakos$¢ wykonania recznej
i mechanicznej obrdbki rur

2) wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci
wykonania recznej i mechanicznej obrobki rur

Przyktadowe zadanie 11.
Przyrzad przedstawiony na rysunku stuzy do kontroli

A. grubosci rury.
B. zarysu gwintu.
C. rodzaju materiatu.
D. grubosci szczeliny.

Odpowiedz prawidtowa: B

A&=7 Oy MTHC @'
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3.3.5 MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociaggow

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04. 5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggow

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacijg projektowg systemoéw
rurociggowych, normami i katalogami materiatéw
oraz wyrobow

1) analizuje dokumentacije projektowg
prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Przyktadowe zadanie 12.

Diugos¢ odcinka ,A” rurociggu przedstawionego na rysunku wynosi

i sigom SN 73,
B. 394 mm S — YL \ b O
C. 304 mm £ A TN Y
D. 267 mm UG wgan e SN N
l > oo \\\ \.\‘
: T, \\\‘\.f"
| 4 ~
| > /
A r--
i Diugosé rury - 1700mm
|
[ & |
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw
Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) przygotowuje elementy systemdw rurociggowych
do montazu

2) dobiera materiaty, urzadzenia i narzedzia
niezbedne do przygotowania elementow
systemdw rurociggowych do montazu

Przyktadowe zadanie 13.

Do lutowania twardego rur miedzianych nalezy zastosowac¢ luty twarde klasy

A. CP
B. CU
C. AL
D. AG

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04. 5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) charakteryzuje rodzaje i ksztatty spoin 2) dobiera rodzaj i ksztatt spoiny do okre$lonych
zastosowan

Przyktadowe zadanie 14.
Ktory rodzaj spoiny nalezy zastosowa¢ do potaczenia dwoch elementdw przedstawionych na rysunku?

¥
A\ 4
bl ot

cow>»
<< >x—

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) montuje odcinki rur, wezty rurociggdw oraz ich 3) dobiera materialy, narzedzia, urzadzenia
uzbrojenie niezbedne do wykonania montazu

Przyktadowe zadanie 15.
Ktory tréjnik nalezy zastosowac do utoZenia instalacji wykonanej z jednowarstwowej rury PP?

~ e

A s D
‘QA’ ‘ %\ s /&

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggow

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) montuje odcinki rur, wezly rurociggdw oraz ich 5) wykonuje montaz odcinkéw rur, weztéw,
uzbrojenie rurociggdw i uzbrojenia

Przykladowe zadanie 16.
Do wykonania potaczenia kotnierzowego rurociagu stalowego nalezy uzy¢

A. widkna roslinne.
B. tadme teflonowa.
C. uszczelke ptaska.
D. zywice beztlenowa.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.6 MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociaggowych

Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguije sie dokumentacjg systemow 1) dobiera materialy i narzedzia do montazu
rurociggowych, normami i katalogami materiatéw systemow rurociggowych na podstawie norm
i narzedzi oraz instrukcjami montazu systemow i katalogow
rurociggowych

Przyktadowe zadanie 17.
Do wykonania instalacji gazowej w budynku mieszkalnym nalezy uzy¢ rur

A. stalowych.
B. Zeliwnych.
C. PE-X
D. PCV.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociaggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) przeprowadza inwentaryzacje systemow 1) rozpoznaje elementy struktury systeméw
rurociggowych rurociggowych

Przyktadowe zadanie 18.
Na rysunku przedstawiono

A. mufe.

B. nypel.

C. kolanko.
D. S$rubunek.

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) przeprowadza inwentaryzacje systemow 2) znakuje elementy systeméw rurociggowych
rurociggowych

Przyktadowe zadanie 19.
Na rysunku przedstawiono tabliczke orientacyjna, ktéra okresla miejsce usytuowania zasuwy

A. wodociagowej na rurociggu o $rednicy 100 mm.

\*
B. wodociggowej na rurociggu o $rednicy 5,6 m. 3267
C. gazowej na rurociggu o $rednicy 100 mm.
D. gazowej na rurociggu o $rednicy 5,6 m. ¢ 100
Odpowiedz prawidtowa: A
| 56
- .
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Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) dobiera materiaty oraz maszyny, urzadzenia
i narzedzia do montazu systeméw rurociggowych

3) dokonuje wyboru materiatéw oraz maszyn,
urzadzen i narzedzi do montazu systeméw
rurociggowych

Przyktadowe zadanie 20.

W niskoci$nieniowej instalaciji oleju opatowego do uszczelnienia kotnierzowego potaczenia rurociggdw nalezy

zastosowac uszczelke wykonang

Z preszpanu.
Z neoprenu.
z silikonu.
zgumy.

Sow>

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) montuje konstrukcje wsporcze rurociggdw

1) rozroznia konstrukcje wsporcze rurociggdw

Przyktadowe zadanie 21.

! Prravwrdd mosdonasy winstalacyd
Baz | Mstecid nacy Sredame nammakng .E[!"'E'-"-'Im_sﬂl.‘.l’t'- . ¥ sy = BOPT
Ty PO (kb Fej PO ENRER
i 0] (511 [15]
1 2 3 4 5 [; 7
1 PE-X DM 12 do TN 25 1.0 08 10 08
DN 16 0.6 05 00 0.7
LN 0.8 0.6 10 08
DY 0.9 Q9.7 1.0 08
LMz 0.9 0.7 L3 L0
DMA0 1.0 08 1.4 1.1
: HH DN 50 12 0% 13 1.2
D 13 10 Lg" 14
LTS 1.4 L1 oY L5
[ Elginy 1.5 L2 i 1.6
| LM 1 E0 189 14 2am 1B
DM 16 do DN 25 1.6 04 1.0 04
3 PH; D 32 do DN 50 12 0.7 1.2 0.7
| od DN 53 1.3 09 E 09
PLecz nic mnis] nid jedna podpom ma kadds kondygnacjs

Z danych zawartych w tabeli, wynika ze maksymalny rozstaw podpér dla instalacji rurociggowej o Srednicy
nominalnej 40 mm wykonanej z PP-R, utozonej poziomo i transportujacej czynnik o temperaturze do 60°C

WYNOSi
A. 0,8 metra.
B. 1,0 metra.
C. 1,1 metra.
D. 1,4 metra.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
i termoizolacyjne systemdw rurociggowych

2) dobiera materiaty, narzedzia i urzadzenia do
wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
i termoizolacyjnych systeméw rurociggowych

Przyktadowe zadanie 22.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego rur stalowych uzywanych w instalacji cieptej wody uzytkowej

stosowane jest

malowanie.
naweglanie.
cynkowanie.
oksydowanie.

Sow>

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

17) przygotowuje odcinki rurociggéw do wykonania
préb ciSnieniowych systemdw rurociggowych

2) dobiera materialy, narzedzia i urzadzenia
niezbedne do przygotowania odcinkéw
rurociggdw do wykonania préb cisnieniowych
systemdw rurociggowych

Przyktadowe zadanie 23.

Ktory przyrzad uzywany jest do pomiaru ci$nienia w instalacji rurociggowe;j?

A.  mikromanometr.

B. manometr.
C. barometr.
D. u-rurka.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.3.7 MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie¢ podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
$rodkow leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie;

a)

b)

czynno$ci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenstwa

i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen

i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych

z realizacjg zadan zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych
$wiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

Przykladowe zadanie 24.

Soldering.
Welding.
Bending.
Bolding.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Ktérg czynno$¢ wykonuje pracownik na przedstawionym rysunku?
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Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodkéw leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynno$ci zawodowych

w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 25.
Na ktérym rysunku przedstawiono flange?

A B. C. D.
Odpowiedz prawidtowa: A
3.3.8 MEC.04.8. Kompetencje personalne i spoteczne
Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.04. 8. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

6) okresla skutki stresu

Przykladowe zadanie 26.

A. Podwyzszone tetno.
B. Krwawienie z nosa.
C. Swedzenie.
D. tzawienie.

Odpowiedz prawidtowa: A

Ktéry z przedstawionych objawdw jest typowym skutkiem stresu?
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3.4 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji MEC.04. Montaz systemdw rurociagowych jest przeprowadzana wedtug modelu
W i trwa 180 minut.

W narozniku $cian wykonaj montaz fragmentu instalacji wody uzytkowej z rur PP zgrzewanych polifuzyjnie zgodnie z Rysunkiem 1.
Schemat instalacji i wykazem elementéw zawartym w Tabeli 1 Elementy rurociggu. Instalacja sktada sie z siedmiu odcinkéw rur
potaczonych ze sobg trzema kolankami réwnoprzelotowymi oraz dwoma tréjnikami. Oba konce zakoriczone sg rownoprzelotowymi
kolankami za$lepionymi korkami. Pomiedzy odcinkami rur 4 i 5 zamontowany jest zawdr kulowy poz. 10 z wykorzystaniem ztaczek
(nypli) 2" poz. 11. W tréjniku rownoprzelotowym poz. 4 zamontowany jest manometr cisnieniowy poz. 5. Rurociag z rur PP potaczony
jest z istniejacq instalacjq za pomoca stalowej rury %" poz. 1 wkreconej w tréjnik poz. 3.
Przed przystgpieniem do prac montazowych natnij gwinty na odcinku rury poz. 1 zgodnie z Rysunkiem 2 Odcinek poz. 1 -
prefabrykacja. Po nacieciu gwintow zgto$ ten fakt przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki. Po otrzymaniu zgody
przewodniczacego ZN przystap do montazu rurociggu. Elementy rurociggu wykonane z PP potacz ze sobg zgrzewajac je kielichowo
z uzyciem zgrzewarki polifuzyjnej dobierajgc parametry zgodnie z danymi zawartymi w Tabeli 2 Parametry zgrzewania polifuzyjnego
rur PP. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych zastosuj pakuty i pokost Iniany lub paste uszczelniajgcg. Zmontowany rurociag
przymocuj do przygotowanych wspornikdw za pomocg obejm montazowych. Wszystkie wymiary wykonaj w tolerancji £2 mm. Po
wykonaniu montazu przeprowadz hydrauliczng prébe szczelno$ci potaczen zgrzewanych i gwintowanych w nastepujacy sposob:

— otwdrz zawoér kulowy poz. 10,

— zamknij zawor kulowy w istniejgcej instalacii,

- do zaworu kulowego w istniejacej instalacji podtacz waz przytaczeniowy pompy recznej do proby cisnieniowej,

— powoli, z czuciem otwdrz zawér kulowy i za pomoca pompy recznej napetniaj wodg instalacje do cisnienia okoto 0,4 MPa

(4 bar),

— w trakcie napetniania obserwuj, czy na poszczegdlnych potaczeniach nie pojawity sie przecieki wody,

- po napetieniu instalacji zamknij zawor kulowy i odtacz waz przytaczeniowy.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.
Po zakonczeniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 3 rezultaty:

— prefabrykacja odcinka rury poz. 1,
— zmontowany rurocigg,
— hydrauliczna préba szczelno$ci,
oraz
przebieg wykonania rurociggu.
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ISTMIEJACA
IMSTALACJA

Rysunek 1. Schemat instalacji
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Tabela 1. Elementy rurociagu

Poz. Nazwa J.m. llos¢
1 Rura stalowa %" (26,9 x 2,6) OC m 0,2
2 Rura PP DN15 (2 20 x 3,4) m 2,8
3 Trojnik PP GW @20 na %’ szt. 1
4 Trojnik PP GW @20 na 7%’ szt. 1
5 Manometr 72" szt. 1
6 Kolano PP 90° 220 szt. 3
7 Kolano PP 90° 220 na %2’ szt. 2
8 Korek %2" OC szt. 2
9 Mufa PP 220 na %2’ szt. 2
10 Zawor kulowy 2" GW szt. 1
11 Lacznik (nypel) GZ 2" OC szt. 2
AB,C,D | Obejma montazowa na rure @20 (DIN 3015) wraz z Srubami szt. 4
i 7
Oc 1
1 1
3o 25
Rysunek 2. Odcinek poz. 1 - prefabrykacja
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Tabela 2. Parametry zgrzewania polifuzyjnego rur PP

Srednica Gtebokos¢ Czas nagrzewania : Czas chtodzenia
zewnetrzna rury , Czas faczenia [sek.] :
zgrzewania [mm] [sek.] [min.]
[mm]
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 6
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8
125 40,0 90 10 8

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz ergonomii

4) stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
podczas organizowania stanowiska pracy

7) korzysta ze $rodkéw ochrony indywidualnej oraz Srodkéw
ochrony zbiorowej podczas uzytkowania maszyn
i narzedzi

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.2. Podstawy montazu systemoéw rurociggowych

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz
rysunkow technicznych

6) odczytuje informacije z rysunku izometrycznego oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicow i rysunkdw
technicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrobki rur

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuije reczne i mechaniczne cigcie rur

4) organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicznego
ciecia rur

8) wykonuje gwintowanie rur

1) dobiera narzedzia i urzadzenia do gwintowania rur
3) organizuje stanowisko do gwintowania rur zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

9) kontroluje jakos$¢ wykonania recznej i
mechanicznej obrébki rur

2) wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci
wykonania recznej i mechanicznej obrobki rur
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Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociagéw

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacijg projektowg
systemdw rurociggowych, normami
i katalogami materiatéw oraz wyrobdw

1) analizuje dokumentacje projektowa prefabrykowanych
elementdw rurociggow

10) montuje odcinki rur, wezty rurociggdw oraz
ich uzbrojenie

5) wykonuje montaz odcinkdw rur, weztdéw rurociggow
i uzbrojenia

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) przestrzega zasad prowadzenia i mocowania
rurociggow przemystowych

2) stosuje zasady prowadzenia i mocowania rurociggéw
przemystowych

6) postuguije sie narzedziami i sprzetem
podczas montazu i demontazu systemow
rurociggowych

2) dobiera narzedzia i sprzet do montazu i demontazu
systemdw rurociaggowych

7) wykonuje montaz rurociggdw w okreslonych
technologiach

2) dobiera materialy, narzedzia i urzadzenia do wykonania
montazu rurociggéw w okreslonych technologiach

4) okresla kolejnos¢ czynno$ci montazu rurociggéw
w okreslonych technologiach

10) montuje urzadzenia, armature, aparature
kontrolno-pomiarowg oraz urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne systemoéw
rurociggowych

1) rozréznia i przygotowuje urzadzenia, armature, aparature
kontrolno-pomiarowg oraz urzgdzenia zabezpieczajace
i sygnalizacyjne systemow rurociggowych

2) okresla kolejno$¢ czynnosci wykonania montazu
urzadzen, armatury, aparatury kontrolnopomiarowej oraz
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
systemow rurociggowych zgodnie z dokumentacjq
montazu

11) wykonuje potaczenia nowych rurociggow
Z rurociggami istniejgcymi

3) faczy rurociagi nowe z rurociggami istniejacymi

17) przygotowuje odcinki rurociggéw do
wykonania prob cisnieniowych systemow
rurociggowych

1) opisuje zasady przygotowania odcinkdw rurociggéw do
wykonania prob cisnieniowych systeméw rurociggowych

18) wykonuije préby ciSnieniowe systemow
rurociggowych

2) postuguje sie sprzetem podczas wykonania préb
ci$nieniowych systemoéw rurociggowych

3) kontroluje parametry proby cisnieniowej systemow
rurociggowych

20) kontroluje jakos¢ wykonania montazu
systemow rurociggowych

2) sprawdza spetnienie kryteriow jako$ci wykonania
montazu systemow rurociggowych
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MEC.04. Montaz systemow rurociaggowych moga dotyczyé, np.:
— montaz fragmentu instalacji wraz z proba szczelnosci
o w technologii skrecania elementow stalowych;

w technologii lutowania elementéw miedzianych;
w technologii zaciskania rur wielowarstwowych PEX/AL/PE;
w technologii zgrzewania polifuzyjnego elementéw z PP;
w technologii klejenia elementéw z tworzyw sztucznych;

0 zrur PCV faczonych kielichowo, uszczelnianych uszczelkg gumowa;
zdiagnozowanie uszkodzenia instalacji, wymiany uszkodzonego fragmentu i wykonania prob szczelno$ci po naprawie;
prefabrykacja elementéw instalacji;
przygotowanie miejsca do montazu instalacji np.:

0 montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych;

0 wykonanie przejscia przez przeszkody budowlane;
wykonanie potaczenia i adaptaciji rurociggu istniejgcego z rurociggiem nowym.

o O O O
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Kwalifikacja. MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

3.5 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.5.1 MEC 08.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenistwem i higieng 1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
ergonomiag, przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

Przykladowe zadanie 1.
Ustawy i rozporzadzenia dotyczace prawa pracy sg publikowane

w Konstytucji RP.

w Biuletynie Pracy.
w Dzienniku Ustaw.
w Polskich Normach.

cow>

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.08.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami 3) rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa i alarmow

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska oraz ergonomii

Przyktadowe zadanie 2.
Przedstawiony na rysunku piktogram ostrzega przed promieniowaniem

A. optycznym.
B. laserowym.
C. termicznym.
D. jonizujgcym.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.5.2 MEC.08.2 Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkéw 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
technicznych z obowigzujgcymi normami i zasadami

Przyktadowe zadanie 3.

Przedstawiony symbol graficzny stosuje sie do oznaczania

odchytki watka. Ral.6
rodzaju obrdbki.

pasowania $rednicy

chropowatosci powierzchni.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.2. Podstawy obroébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkéw 4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn
technicznych

Przykladowe zadanie 4.
lle klas doktadnos$ci zawiera uktad tolerancji wymiaréw liniowych?

10
15
20
25

cow>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkéw 4) rozrdznia pasowanie i zasady toleranciji czesci maszyn
technicznych

Przyktadowe zadanie 5.
Przedstawiony symbol graficzny dotyczy tolerancii

= | 0,01

A. symetrii.

B. nachylenia.

C. walcowosci.
D. réwnolegtosci.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkdéw
technicznych

4) rozrbznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn

Przykladowe zadanie 6.
Tolerancja pofozenia nie obejmuje

A. pozycji.

B. nachylenia.
C. walcowosci.
D. przecinania sie.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania cze$ci maszyni | 5) przeprowadza pomiary warsztatowe

urzadzen

Przyktadowe zadanie 7.

Czynnoscig przedstawiong w filmie jest sprawdzenie przez pracownika

A. skoku gwintu.

B. jakosci gwintu.
C. ksztaltu gwintu.
D. S$rednicy gwintu.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:

MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) opisuje elementy i podstawowe zasady elektrotechniki,
elektroniki i automatyki

1) rozroznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

Przykladowe zadanie 8.
Jaka jest jednostka natezenia pradu elektrycznego?

A. Om[Q]
B. Wat[W]
C. Wolt[V]
D. Amper[A]

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.08.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) opisuje elementy i podstawowe zasady elektrotechniki, 3) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych oraz uktadow

elektroniki i automatyki

elektronicznych

Przyktadowe zadanie 9.

Ktory element obwodu elektrycznego przedstawiono na rysunku?

A. Diode.

B. Tyrystor.

C. Rezystor.
D. Kondensator.

Odpowiedz prawidtowa: D

3.5.3 MEC.08.3 Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki recznej

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.08.3.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki recznej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do rodzaju
wykonywanych prac $lusarskich

1) rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas wykonywania prac z zakresu obrdbki recznej oraz
wskazuje ich przeznaczenie

Przyktadowe zadanie 10.
Na rysunku przedstawiono sprawdzian

A. do watkow.
B. do gwintow.
C. do stozkow.
D. do otworow.

Odpowiedz prawidiowa: B

i —
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.3. Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki recznej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuije prace z zakresu obrobki recznej 1) dobiera narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania prac z
zakresu obrobki reczne;

Przykladowe zadanie 11.
Na ktorym rysunku przedstawiono narzedzie do kreslenia rys traserskich?

1
| .

A B. C. D.

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.08.3.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzefi i narzedzi metoda obrobki recznej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuije prace z zakresu obrabki recznej 2) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania prac
z zakresu obrobki recznej

Przyktadowe zadanie 12.
W celu uzyskania powierzchni o jak najmniejszej chropowato$ci nalezy uzy¢ pilnikdw w nastepujacej kolejnosci:

A. zdzierak, réwniak, gtadzik.
B. zdzierak, gtadzik, rowniak.
C. réwniak, zdzierak, gtadzik.
D. réwniak, gtadzik, zdzierak.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.3.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki recznej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) kontroluje jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrébki 2) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
reczne; przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanej pracy z zakresu
obrébki recznej

Przyktadowe zadanie 13.
W celu sprawdzenia $rednicy otworu ¢20H7 w produkcji seryjnej nalezy skorzysta¢

z czujnika zegarowego.

z suwmiarki uniwersalnej.

ze sprawdzianu tloczkowego.
z mikromierza wewnetrznego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.5.4 MEC.08.4 Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki

maszynowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.08.4.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje metode obrébki maszynowej do wykonania | 1) rozrdznia metody obrébki maszynowe;j

elementdw maszyn i narzedzi

Przyktadowe zadanie 14.
W filmie przedstawiono toczenie

wzdtuzne.
ksztattowe.
poprzeczne.
wewnetrzne.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztafcenia:

MEC.08.4.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje metode obrébki maszynowej do wykonania | 1) rozréznia metody obrébki maszynowe;

elementow maszyn i narzedzi

Przykladowe zadanie 15.
Wskazana na rysunku czerwong strzatkg powierzchnia zostata wykonana metodg

pitowania.
frezowania.
przetaczania.
radetkowania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

MEC.08.4.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje obrabiarki do rodzaju wykonywanych prac
$lusarskich

1) rozrdznia obrabiarki stosowane do wykonywania prac
$lusarskich

Przyktadowe zadanie 16.
Ktére urzadzenie przedstawia rysunek?

Gietarke.
Frezarke.
Szlifierke.
Gwinciarke.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektéw ksztafcenia:

MEC.08.4.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje obrabiarki do rodzaju wykonywanych prac
$lusarskich

2) dobiera obrabiarki do wykonania okre$lonego rodzaju prac
$lusarskich

Przykladowe zadanie 17.

Do wykonania w jednym przej$ciu powierzchni wewnetrznych tarcz przedstawionych na rysunku nalezy uzy¢

A. tokarki.
B. szlifierki.
C. wiertarki.
D. przeciggarki.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.08.4.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje narzedzia do wykonywania prac z zakresu
obrébki maszynowej

1) rozrdznia narzedzia do wykonywania prac z zakresu
obrébki maszynowej

Przyktadowe zadanie 18.
Ktdre narzedzie przedstawiono na rysunku?

A. Frez

B. Wiertto.

C. Nawiertak.
D. Rozwiertak.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.5.5 MEC.08.5 Wykonywanie potaczen elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.08.5.Wykonywanie potaczen elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) opisuje techniki taczenia materiatow 1) rozroznia potaczenia roztaczne i nieroztaczne

Przyktadowe zadanie 19.
Na rysunku przedstawiono potgczenie

klinowe.
kotkowe.
gwintowe.
wpustowe.

oCowx>

Odpowiedz prawidtowa: B

3.5.6 MEC.08.6 Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.08.6. Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje procesy zuzycia elementéw maszyn, urzadzen i 1) rozrdZnia procesy zuzycia elementéw maszyn, urzadzen
narzedzi i narzedzi

Przyktadowe zadanie 20.
Ktdre zjawisko w dominujacy sposob wptywa na zuzycie mosieznego tozyska $lizgowego?

Tarcie.
Ablacja.
Kawitacja.
Wyboczenie.

Cow>»

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.6. Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje procesy zuzycia elementéw maszyn, urzadzen i 1) rozrdznia procesy zuzycia elementéw maszyn, urzadzen
narzedzi i narzedzi

Przykladowe zadanie 21.
Zuzycie korozyjno-mechaniczne nie obejmuje koroziji

chemicznej.
zmeczeniowe).
naprezeniowe;.
powierzchniowe;.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:

MEC.08.6. Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) dobiera elementy maszyn urzadzen i narzedzi podlegajace | 3) dobiera materiaty, oprzyrzadowanie i narzedzia

wymianie

do przeprowadzenia wymiany

Przykladowe zadanie 22.

Ktérego klucza nalezy uzy¢ do demontazu ztacza przedstawionego na rysunku?

A. Ptlaskiego.

B. Hakowego.

C. Nasadowego.
D. Trzpieniowego.

OdpowiedZ prawidtowa: A

3.5.7 MEC.08.7 Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem Srodkow jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

Przykladowe zadanie 23.
Do materiatéw niezelaznych nalezy

A. brass.

B. castiron.

C. caststeel.
D. rapid steel.

Odpowiedz prawidiowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
Zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

Przyktadowe zadanie 24.
W uchwycie wiertarki stolowej mocuje sie

A. reamer.
B. mill tool.
C. angle file.
D. turning tool.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.5.8 MEC.08.8 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

Przyktadowe zadanie 25.

Obowigzek naprawienia szkody wyrzadzonej poszkodowanemu lub jego rodzinie to odpowiedzialno$é

A. cywilna.

B. za mienie.
C. materialna.
D. porzadkowa.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania 4) przewiduje konsekwencije niewtasciwego wykonywania

czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku

pracy

Przyktadowe zadanie 26.
Uzywanie rekawic podczas wiercenia moze skutkowac

A. poparzeniem.

B. uszkodzeniem reki.

C. podraznieniem skory.
D. uszkodzeniem wzroku.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.6 Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Wykonaj zapadke nastawnika zgodnie z rysunkiem numer 20.1-04.

Przed rozpoczeciem wykonania zapadki sprawdz wymiary przygotowanego pétfabrykatu do wykonania zadania. Do wykonania

zadania wykorzystaj informacje zamieszczone w tabeli odchytek warsztatowych i tabeli doboru wiertet (Tabela 1.).

Po wykonaniu zadania dokonaj kontroli wymiaréw ptaskownika, zgodnie z rysunkiem 20.1-04, a wyniki zapisz w tabeli pomiaréw

zamieszczonej w arkuszu egzaminacyjnym.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, na ktérym znajdujq sie niezbedne materialy, narzedzia skrawajace i sprzet
kontrolno-pomiarowy. Podczas wykonywania zadania mozesz korzysta¢ dodatkowo z narzedzi i sprzetu przygotowanego w sali

egzaminacyjnej.

Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ergonomii podczas wykonywania prac obrébki

recznej maszynowe.

Po wykonaniu zadania oczy$¢ narzedzia i uporzadkuj stanowisko pracy.

Tabela 1.
Odchytki warsztatowe wymiaréw swobodnych nietolerowanych
Wymiar nominalny Wartosci liczbowe odchytek w mm
. zewnetrznych wewnetrznych Mieszanych

Powyzej do IT 14 IT 14 IT 14
1 3 -0,25 +0,25 +0,12

3 6 -0,30 +0,30 +0,16

6 10 -0,36 +0,36 +0,18

10 18 -0,43 +0,43 +0,22
18 30 -0,52 +0,52 +0,26
30 50 -0,62 +0,62 +0,30
50 80 -0,74 +0,74 +0,38
80 120 -0,87 +0,87 + 0,44
120 180 -1,00 +1,00 +0,50

Tabela doboru wiertet pod gwint metryczny (M)

Wymiar gwintu

Srednica wiertla

Wymiar gwintu

Srednica wiertta

mm mm
M4 33 M 11 9,5
M5 4,2 M 12 10,2
M6 5 M 14 12
M8 6,8 M 18 15,5
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Uwagi : HRCI 6 3
| Ostre krawedzie steplc

2. Wymiory nietolerowane wykonoc zgodnie

z tabelg wymiarow swobodnych nietolerowanych 1T14

[ lpac HOzZwd elementu
| Zapadka nastawniko
HF rys. Materak Gotunelk

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 2 rezultaty

— zapadka nastawnika,

— tabela pomiaréw i stanu obrébki,

oraz

przebieg wykonania zapadki zgodny z technologig obrébki recznej i maszynowej metali oraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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Tabela pomiaréw i stanu obrébki

yd m
| 9\
=1 \@\ 1 - bF
S |
- ~ 1 -
T N |
E , a)
|
|
|
1 )
] EI -
Ocena poprawno$ci
. . wykonania zapadki zgodnie
Lp. Wymiary zapadki / Stan obrobki %in;kbﬁgzn;ﬁ;u z rysunkiem / Ocena stanu
20.1-04 %)
(Przeprowadza zdajacy)
1 2 3 4
1. | Wymiar A ZGODNY / NIEZGODNY *)
2. | Wymiar B ZGODNY / NIEZGODNY *)
3. | Wymiar C ZGODNY / NIEZGODNY *)
4. | Wymiar D ZGODNY / NIEZGODNY *)
5. | Wymiar E ZGODNY / NIEZGODNY *)
6. | Wymiar F = 60,6 ZGODNY / NIEZGODNY *)
7 Wkret vykreca sie swobodnie i prostopadle do ptaszczyzny TAK / NIE *)
zapadki
8 Rys:,y na obrablany(_:h krawedziach wyprowadzone wzdtuz TAK / NIE *)
dtuzszych krawedzi
9. | Brak ostrych krawedzi TAK/NIE *)

*) Niewfasciwe skreslic.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz ergonomii

4) stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas
organizowania stanowisk pracy

6) rozroznia Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac
z zakresu uzytkowania maszyn i narzedzi

7) korzysta ze srodkdéw ochrony indywidualnej oraz $rodkow
ochrony zbiorowej podczas uzytkowania maszyn i narzedzi

Jednostka efektéw ksztafcenia:

MEC.08.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow
technicznych

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj
obrdbki na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci
maszyn

5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci maszyn i
urzadzen

3) wykonuje operacje obrobki recznej oraz proste operacje
maszynowej obrébki widrowej materiatéw

4) rozrdznia i dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania
pomiaréw warsztatowych

5) przeprowadza pomiary warsztatowe

Jednostka efektdw ksztafcenia:

MEC.08.3. Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki reczne;

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do rodzaju
wykonywanych prac $lusarskich

1) rozréznia narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane
podczas wykonywania prac z zakresu obrdbki recznej oraz
wskazuije ich przeznaczenie

2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania
okre$lonych pomiaréw warsztatowych

4) wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej

1) dobiera narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania prac z
zakresu obrdbki recznej

2) planuje kolejnos¢ operacji podczas wykonywania prac z
zakresu obrdbki recznej

3) dokumentuje wykonanie obrébki recznej

5) kontroluje jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrobki
recznej

1) wskazuje sposob  przeprowadzenia kontroli  jako$ci
wykonanej pracy obrobki recznej

2) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanej pracy

z zakresu obrobki recznej
3) wykonuje pomiary i analizy podczas kontroli jakoSci
wykonanej pracy z zakresu obrébki recznej

6) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje maszyn i
urzadzen oraz narzedzi

3) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty
do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn
i narzedzi
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

MEC.08.4. Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrébki maszynowe;

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje metode obrébki maszynowej do wykonania
elementéw maszyn i narzedzi

2) dobiera metode wykonania  obrobki
w zalezno$ci od ksztattu elementu

maszynowej

2) charakteryzuje obrabiarki do rodzaju wykonywanych prac
$lusarskich

2) dobiera obrabiarki do wykonania okreslonego rodzaju prac
$lusarskich

3) dobiera materiaty do wykonania okreslonych elementéw
maszyn, urzadzen i narzedzi

3) charakteryzuje narzedzia do wykonywania prac z zakresu
obrébki maszynowej

2) dobiera narzedzia do wykonania okreslonej obrdbki
maszynowej

4) wykonuije prace z zakresu obrobki maszynowej

1) dobiera narzedzia, obrabiarki, uchwyty i
do wykonania prac z zakresu obrdbki maszynowej

2) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania prac z
zakresu obrébki maszynowej

3) wykonuje prace na obrabiarkach skrawajacych

osprzet

5) kontroluje jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrobki
maszynowej

3)dobiera  narzedzia, przyrzady i  urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli jakoSci wykonanej pracy
z zakresu obrdbki maszynowe;

4) wykonuje okre$lone pomiary i analizy podczas kontroli
jako$ci wykonanej pracy z zakresu obrébki maszynowe;

5) sporzadza raporty kontrolno-pomiarowe

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) planuje wykonanie zadania

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatar

3
4
5
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

)
)
)
)

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MEC.08 Wykonanie i naprawa elementéw maszyn, urzadzen

i narzedzi moga dotyczy¢, np.:

— wykonania potgczenia gwintowanego posredniego lub bezpo$redniego;

— wykonania potgczenia nitowanego zaktadkowego;

— naprawy narzedzia poprzez wykonanie elementu, ktory ulegt uszkodzeniu;
— naprawy urzadzenia poprzez wykonanie elementu, ktéry ulegt uszkodzeniu;
— wykonania i wymiany elementu mechanizmu maszyny, ktory ulegt uszkodzeniu.
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Kwalifikacja TWO.03. Wykonywanie i montaz elementdw kadfuba jednostek ptywajacych

3.7 Przyktady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.7.1 TWO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
TWO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong $rodowiska i
ergonomig,

6) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

Przyktadowe zadanie 1.

Zgodnie z przepisami pozary na statku klasyfikuje sie ze wzgledu na rodzaj ptonacego materiatu. Srodki gasnicze oznaczone

literg C stuzg do gaszenia pozaréw

A. gazdw palnych np. metanu, acetylenu, propanu.

B. tatwopalnych $rodkéw gotujacych, np. oleje ro$linne, ttuszcze zwierzece.
C. cieczy i ciat statych, ktore palac sie ulegajg stopieniu, np. benzyny, polietylenu, smoty.
D. ciat statych, ktdre palac sie nie tylko powodujg ptomien, ale takze ulegajg rozzarzeniu, np. drewna, papieru, gumy.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.7.2 TWO.03.2. Podstawy okretownictwa

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

3) opisuje wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych majace
wpltyw na konstrukcje jednostki ptywajacej

Przyktadowe zadanie 2.

Naprezenie, po przekroczeniu, ktérego badana prébka nie powréci do pierwotnego wymiaru dtugosci, nazywamy granicg

sprezystosci.

plastycznosci.
proporcjonalno$ci.
wytrzymato$ci na rozcigganie.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okreéla sposoby ochrony
przed korozjg

2) rozpoznaje rodzaje korozji

Przyktadowe zadanie 3.
Ktory rodzaj korozji metalu przedstawiono na rysunku?

Wzerowa.
Szczelinowa.
Miedzykrystaliczna.
Podpowierzchniowa.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03.2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) charakteryzuje techniki i metody wytwarzania cze$ci
maszyn i urzadzen

5) opisuje metody badan metali i ich stopéw

Przyktadowe zadanie 4.

Prébki stali przedstawione na rysunku uzywane sg do wykonania proby wytrzymatos$ciowej

zginania.
udarnosci.
twardosci.
rozciggania.

oCow>»

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) charakteryzuje przyrzady pomiarowe stosowane podczas
obrobki recznej i maszynowej

2) uzywa odpowiednich narzedzi pomiarowych do wykonania
pomiarow warsztatowych

Przyktadowe zadanie 5.

Do wykonania pomiaru podanego na rysunku wymiaru 54.18 nalezy uzy¢

czujnik zegarowy.
$rube mikrometryczna.
Srednicowke mikrometryczna.

A
B.
C.
D. gtebokoSciomierz mikrometryczny.

Odpowiedz prawidtowa: B

78
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) charakteryzuje maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki
recznej i maszynowej

6) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania
prac z zakresu obrdbki maszynowej

Przyktadowe zadanie 6.

Przedstawione na rysunku urzadzenie stosowane do wykonania prac w zakresie obrébki maszynowej to

tokarka.
frezarka.
szlifierka stotowa.
wiertarka stotowa.

oW

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) charakteryzuje prace zwigzane z cigciem i spawaniem 7) wykonuie ciecie i spawanie
elementéw jednostek ptywajacych

Przykladowe zadanie 7.
W filmie pracownik wykonuje cigcie blachy metoda

A. tlenowa.

B. laserowa.

C. plazmowa.

D. mechaniczna.

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03.2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
16) postuguije sie rysunkiem linii teoretycznych kadtuba 3) przedstawia ptaszczyzny gtéwne kadtuba jednostki
jednostek ptywajacych ptywajacej

Przykladowe zadanie 8.
W rzucie bocznym kadtuba wodnice sg liniami teoretycznymi

skosnymi wzgledem pionu rufowego.
réwnolegtymi do ptaszczyzny owreza.
rownolegtymi do ptaszczyzny podstawowe;.
prostopadtymi do ptaszczyzny podstawowe;.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.7.3 TWO.03.3. Wykonywanie obrébki wstepnej blach i profili hutniczych

Jednostka efektow ksztafcenia:

TWO.03.3. Wykonywanie obrobki wstepnej blach i profili hutniczych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozréznia materiaty hutnicze przeznaczone do budowy,
remontu lub modernizacji kadtuba jednostek ptywajacych

1) odczytuje dokumentacje materiatowg zwigzang
z dystrybucjg materiatow hutniczych do budowy, remontu lub
modernizacji jednostek ptywajacych

Przyktadowe zadanie 9.

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze masa blachy o wymiarach 12 x 2000 x 8000 mm wynosi

szerokosE [mm] 1500 1500 1500 2000 | 2000 | 2000
dhugost [mm) 3000 65000 12000 | 6000 | 8000 | 12000
gruboéc [mm] Masa (kg
A 576kg 6 286 432 854 576 | 768 | 1152
B. 768kg 8 288 576 1152 768 | 1024 | 1536
C. 1152kg 10 360 720 1440 960 | 1280 | 1820
D. 1536 kg 12 432 264 1728 | 1152 | 1536 | 2304
Odpowiedz prawidtowa: D " o 1008 S el L I

Jednostka efektow ksztafcenia:

TWO.03. 3. Wykonywanie obrébki wstepnej blach i profili hutniczych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje maszyny i urzadzenia ciggu obrobki
wstepnej blach i profili hutniczych oraz stosuje instrukcie ich
obstugi

3) rozpoznaje urzadzenia stosowane do obrébki wstepnej
elementow konstrukcji, elementow jednostek ptywajacych,
blach i profili

Przyktadowe zadanie 10.
Na rysunku przedstawiono

bokserke.
krawedziarke.
gietarke do profili.
prostowarke do profili.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa; D
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3.7.4 TWO.03.4. Wykonywanie elementow i weztow prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 4. Wykonywanie elementéw i weztow prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wykonuije ciecie elementéw konstrukcyjnych 1) okre$la maszyny i urzadzenia do cigcia blach i profili oraz
ich obstugi

Przyktadowe zadanie 11.
Przedstawione na rysunkach urzadzenie stuzy do ciecia

A. woda.

B. plazma.

C. laserem.

D. lanca tlenowa.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 4. Wykonywanie elementéw i weztdw prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuije giecie blach i profili hutniczych 4) postuguije sie szablonami listewkowymi, ptaskimi
i skrzynkowymi do kontroli wykonania elementow
konstrukcyjnych

Przyktadowe zadanie 12.

Na rysunku przedstawiono pracownika wykonujacego czynno$ci podczas procesu

A. trasowania blach do montazu usztywnien.

B. giecia blach za pomoca prasy hydrauliczne;.

C. giecia blach za pomocg szablondw skrzynkowych.

D. kontroli giecia ptata blachy za pomocg szablondw ptaskich.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03.4. Wykonywanie elementow i weztéw prefabrykaciji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje prace w zakresie uprawnien | stopnia zwigzanych
z cieciem i spawaniem elementdw jednostek ptywajacych

8) wykonuije spoiny jedno- i wielosciegowe w pozycji podolnej,
nabocznej, pionowej i okapowej

Przyktadowe zadanie 13.

Pozycje okapowa (PD) spawania blach przedstawiono na rysunku oznaczonym literg

i

Odpowiedz prawidiowa: B

C.

Jednostka efektow ksztafcenia:

TWO.03. 4. Wykonywanie elementéw i weztdw prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) odczytuje dokumentacje konstrukcyjna, technologiczna,
traserska, dokumentacje materiatowg oraz unifikacje

i standardy budowy kadtuba dotyczace wykonania i naprawy
wezidw prefabrykacji wstepnej uktadu wigzan kadtuba
jednostek ptywajacych

4) wykorzystuje dokumentacje technologiczng prefabrykacii
wstepnej usztywnien ramowych, fundamentéw i masztéw

Przykladowe zadanie 14.

Na rysunku przedstawiono prosty fundament pod urzadzenia okretowe prawidtowa kolejno$¢ jego montazu jest nastepujaca:

4-2-3-1

3

o

4-3-2-1
4-1-2-3
4-1-3-2

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.7.5 TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokow i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokéw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje podbudowe do prefabrykaciji sekcji i montazu 1) montuje toza do montazu sekcji krzywoliniowych
blokow

Przyktadowe zadanie 15.
Na rysunku przedstawiono

wspornik blach obtowych.
wzornik do montazu blokéw.
oprzyrzadowanie do montazu grodzi faliste;.
szablon do prefabrykaciji sekcji krzywoliniowych.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03. 5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokdw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje podbudowe do prefabrykaciji sekcji i montazu 2) wykorzystuje toza uniwersalne do montazu sekciji
blokow krzywoliniowych

Przyktadowe zadanie 16.
Podczas montazu sekcji zastosowano toze

Z wymiennymi szablonami.
uniwersalne palcowe.
uniwersalne uchyline.
przesuwne rurowe.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: C

62




Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokéw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

11) kontroluje zgodno$¢ wykonania prefabrykaciji sekcii
i montazu blokéw z dokumentacjg konstrukcyjna,
technologicznag i standardami budowy, remontu lub
modernizacji kadtuba jednostek ptywajacych

6) kontroluje szczelnos¢ ztaczy spawanych metodg
penetracyjna i pecherzykowg

Przyktadowe zadanie 17.
Na rysunku przedstawiono badanie ztaczy spawanych préba

pecherzykowa z komorg prézniowa.
szczelnosci kredg i penetrantem.
szczelnosci naftg i kreda.
hydrauliczna.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:

TWO.3. 5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokow i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) wykonuje podbudowe do montazu kadtuba jednostek

ptywajacych

1) rozroznia elementy podbudowy do montazu kadtuba

Przyktadowe zadanie 18.
Na rysunku obrazujacym podbudowe azurowa, cyfrg 4 oznaczono

Ono akretu

A
B %

il P

dyliny poprzeczne.
dyliny wzdtuzne.

ptozy.
tory.

oo w>

frr/

Odpowiedz prawidtowa: C

T777 7777777777777 ///////////
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokéw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

13) rozréznia zamkniecia otworéw komunikacyjnych i
zamknigcia otworéw tadunkowych

1) odczytuje rodzaje zamknig¢ otworéw komunikacyjnych na
podstawie dokumentacii

Przyktadowe zadanie 19.

Ktory typ drzwi stosowanych na jednostkach ptywajacych przedstawiono na rysunku?

e

¥
Kabinowe. K
Grodziowe. "

Strugoszczelne.
Stalowe zwykte zewnetrzne.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: C

3.7.6 TWO.03.6. Przemieszczanie sekcji i blokow kadtuba jednostek ptywajacych transportem

wewnatrzzakladowym

Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03. 6. Przemieszczanie sekcji i blokéw kadtuba jednostek ptywajacych transportem wewnatrzzaktadowym

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje maszyny, urzadzenia oraz osprzet stuzace
do transportu pionowego i poziomego sekcji i blokéw kadtuba
jednostek ptywajacych

2) dobiera maszyny i urzadzenia transportu pionowego
i poziomego do przemieszczenia blokdw

Przykladowe zadanie 20.

Przedstawiony na rysunku transport poziomy bloku na miejsce montazu odbedzie sie przy uzyciu

i

platformy samojezdne;.
naczepy samochodowej.
transportera hydraulicznego.
przyczepy doczepnej samochodowej.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03.6. Przemieszczanie sekc;ji i blokdw kadtuba jednostek ptywajacych transportem wewnatrzzaktadowym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) zgtasza do badan nieniszczacych oraz kontroluje, jako$¢ 2) identyfikuje wady ztacz spawanych

wykonania montazu i spawania uchwytéw transportowych

i innych elementdw konstrukciji sekcji i blokow, zwigzanych
z transportem wewnatrzzaktadowym sekcji i blokow kadtuba
jednostek ptywajacych

Przyktadowe zadanie 21.
Wade potaczen spawanych w postaci pekniecia podtuznego przedstawiono na rysunku oznaczonym literg

.

Odpowiedz prawidtowa: A
3.7.7 TWO.03.7. Wykonywanie prac zwigzanych z remontem lub modernizacja kadtuba
jednostek ptywajacych

Jednostka efektow ksztatcenia:
TWO.03. 7. Wykonywanie prac zwigzanych z remontem lub modernizacja kadtuba jednostek plywajacych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) wykonuje remont lub modernizacje konstrukcji kadtuba | 1) rozpoznaje rodzaje uszkodzen burt i poktadow
jednostek ptywajacych

Przyktadowe zadanie 22.
Na rysunku przedstawiono uszkodzenia poszycia cyfry napisane kredg oznaczajq

$rednice poszycia uszkodzonego przez wzery.
grubo$¢ poszycia uszkodzonego przez wzery.
wielkos¢ odksztatcenia poszycia.

kolejnos¢ wykonania pomiaréw.

oCow>

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03. 7. Wykonywanie prac zwigzanych z remontem lub modernizacja kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuije prace remontowe lub modernizacyjne
wyposazenia $lusarskiego jednostek ptywajacych

2) przygotowuje do wymiany uszkodzone fragmenty wyposazenia:
poreczy, uchwytow, drabin, schodéw, trapdw, ktadek, podtog

i podbudowy przej$¢ komunikacyjnych, w sitowniach, pompowniach
oraz na poktadach do wymiany

Przyktadowe zadanie 23.

Przedstawione na rysunku elementy wyposazenia $lusarskiego przygotowanego do wymiany na jednostce ptywajacej to

trapy burtowe.

zapleczniki i drabina.

uchwyty i ostony rurociggu.
zamocowania toréw kablowych.

cow>

Odpowiedz prawidiowa: B

3.7.8 TWO.03.8. Jezyk obcy zawodowy.

Jednostka efektéw ksztafcenia:
TWO.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegélnym
uwzglednieniem Srodkow leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami Swiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,

w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczeristwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen imateriatow

koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 24.
Na rysunku przedstawiono i

A.
B. welder.
C. calliper.
D. adjustable spanner.

anvil.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
TWO.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow jezykowych | 1. rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
Zwigzanych: i higieny pracy
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
b) z gtownymi technologiami stosowanymi koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
w danym zawodzie C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem zawodowych
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 25.
Przestawiona na tablicy informacja oznacza, ze

SAFETY FIRST

FAILURE TO OBSERVE
HEALTH & SAFETY

RULES MAY CAUSE
AN ACCIDENT

A. jestesmy w strefie niebezpiecznej dla montazu konstrukcji.
B. nieprzestrzeganie przepiséw BHP prowadzi do wypadku.
C. nieupowaznionym wstep wzbroniony i grozi Smiercia.

D. nieupowaznionym wstep wzbroniony.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.7.9 TWO.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektéw ksztafcenia:
TWO.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej 4) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zawodowej

Przykladowe zadanie 26.
Pracownik stoczni pracujacy w biurze projektowym podczas spotkania ze znajomymi pracujgcymi réwniez w przemysle
okretowym powinien

szczegbtowo omawia¢ zakres wykonywanych przez siebie prac.

prezentowac stosowane w jego zakfadzie nowosci technologiczne.

omawia¢ zamdwienia od kontrahentéw uzyskane przez jego zaktad pracy.

unika¢ podejmowania tematow zwigzanych bezpo$rednio ze swoim zaktadem pracy.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.8 Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji TWO.03 Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych jest
przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 150 minut.

Wykonaj prefabrykacje fundamentu pompy przeznaczonej na nowo budowang jednostke ptywajaca. Fundament bedzie zamocowany
do grodzi poprzecznej w pompowni.

Prefabrykacje fundamentu wykonaj na podstawie zataczonej dokumentaciji konstrukcyjnej i specyfikacji materiatowej fundamentu
pompy.

Po wykonaniu prefabrykacji zamontuj fundament na grodzi pompowni na wysoko$ci 580 mm nad poszyciem dna wewnetrznego
zgodnie z dokumentacja. Weztéwki fundamentu musza trafia¢ w usztywnienia pionowe grodzi.

Wszystkie detale fundamentu nalezy wytrasowa¢ wedtug szkicéw i wyciaC recznie. Otwédr w podstawie fundamentu poz. 3 i otwory
w podktadkach poz. 5 wytrasowac ale nie wycinac.

Po zamocowaniu fundamentu na grodzi, sprawdz uzyskane wymiary wysoko$ci zamocowanego fundamentu, poziomu jego
zamocowania oraz inne pomiary wskazane w tabeli. Dopuszczalna odchytka potozenia ptyty fundamentu od poszycia dna
wewnetrznego wynosi £3 mm, kat pochylenia wzdtuz PS +2°, pionowe ustawienie weztdwek £2°. Uzyskane wymiary zapisz w tabeli
w kolumnie 4. Ocen zgodnos$¢ uzyskanych wymiaréw z warto$ciami na rysunku z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
i podkresl wtasciwg odpowiedz w kolumnie 5 .

Wszystkie prace wykonaj zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Po ukoriczonej pracy uporzadkuj stanowisko pracy.

Specyfikacja materiatowa

SPECYFIKACJA MATERIALOWA
NR PROJEKTU | B750 | NRRYS. | Kadtub STRONA 1
BIURO PROJEKTOWE TYTUL RYS. | Fragment konstrukcji kadtuba Zmiana
Gr. L B Masa
Poz. | Nazwa materiatu Wyr6znik o] | pom] | [mm] | Odbier | llose Jﬁ(c:]r;, CEEQI; UWAGI

1 Poszycie grodzi PL 12 1200 800 A 1 90,0 90,0
2 Poszycie dna PL 12 1200 | 800 A 1 90,0 90,0
3 Podstawa fundamentu PL 8 820 600 A 1 32,0 32,0
4 Weztowki PL 8 600 350 A 2 8,0 16,0
5 Podktadki PL 8 100 100 A 4 0,6 24
10 Usztywnienie grodzi L80x40x6 6 1200 80 A 2 6,4 12,8
12 Mocniki weztowki PW50x8 8 650 50 A 2 2,0 4,0

Masa catkowita 247,2
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Uwagi:

1. Spoiny pachwinowe spawac spoing a +3,5;

2. Odstepy wregowy t = 600 mm;

3. Do rysunku nalezy specyfikacja materiatowa;

4. Otwér w podstawie fundamentu 200 trasowac nie wycinac;
5. Otwory w podktadkach Poz. 5 10 trasowac nie wycinac.

Konstruowat Nazwa : TANKOWIEC HMS ,CORONA19”
Nazwa rysunku: Fundament pompy Zastepuje rysunek
Podz. Format Pow. NR. odb. Numer rysunku: Arkusz >
Masa 63,8 kg A DI41--DZI20 112 llo$¢ Arkuszy 2

Rysunek 1. Fundament pompy
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Uwagi:
1. Wszystkie krawedzie zaokragli¢ R = 2mm
Konstruowat: Nazwa : TANKOWIEC HMS ,CORONA19”
Nazwa rysunku: Fundament pompy - Elementy fundamentu | Zastepuje rysunek:
pompy
Podz. Format Numer rysunku: Arkusz .
Masa 63,8 kg Ad Pow. NR. odb. D141-1-DZM20  1/2 llosc Arkuszy 2

Rysunek 2. Elementy fundamentu pompy
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 min.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatéw:

— wykonane plyta gtéwna fundamentu, podktadki, weztéwka, mocnik,

— prefabrykacja wstepna plyty gtownej fundamentu i weztéwek,

— prefabrykacja fundamentu,
— zamontowany fundament do grodzi,

— tabela pomiaréw odlegtosci i katéw mocowania fundamentu,
— wykaz czynnosci i prac zwigzanych z wykonaniem i zamocowaniem fundamentu do grodzi

oraz

przebieg wykonania ptyty gtéwnej fundamentu, podktadek, weztdwek, mocnika weztdwki oraz wykonania prefabrykacji wstepnej
ptyty gtownej fundamentu i weztdwek, wykonania prefabrykacji fundamentu i wykonania montazu fundamentu na grodzi.

Tabela pomiaréw odlegtosci i katow mocowania fundamentu

o Pomiar odlegtosci i Zgodnos¢ wynikéw pomiaru
Odlegtos¢ i katy zamocowanych Dopuszczalne ) R
Element wg . . katow zamocowanych a wartosciami dopuszczalnych
elementéw odchytki .
rysunku o 0 elementow odchytek
mm/ mm/ o - .

mm/ (whasciwe podkresl)

1 2 3 4 5
Odlegtos¢ miedzy koricami
4 weztdwek przy plycie gtéwne; 13 zgodne / niezgodne
fundamentu 600

Wysoko$¢ zamocowania prawej .

3 strony piyty od poktadu 580 £ zgodne / niezgodne
Wysoko$¢ zamocowania lewe; .

3 strony ptyty od poktadu 580 13 zgodne / niezgodne
Poziome ustawienie prawej o .

3 strony piyty 90° +2 zgodne / niezgodne
Poziome ustawienie lewej strony o .

3 olyty 90° +2 zgodne / niezgodne
Pionowo$¢ zamocowania prawej o .

4 wezlowki 90° 12 zgodne / niezgodne
Pionowo$¢ zamocowania lewej o .

4 wezlowki 90° +2 zgodne / niezgodne
Prostopadto$¢ weztowki prawej o .

4, do grodzi 90° +2 zgodne / niezgodne
Prostopadio$¢ weztowki lewej do o .

4, grodzi 90° 12 zgodne / niezgodne

Wykaz wszystkich czynnosci i prac zwigzanych z wykonaniem i zamontowaniem fundamentu do grodzi
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji

Jednostka efektow ksztafcenia:
TWO.03 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
$rodowiska i ergonomig

1) rozréznia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

4) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

1) stosuje zasady ochrony $rodowiska
2) postuguje sie maszynami i urzadzeniami w sposob
bezpieczny

Jednostka efektow ksztatcenia:
TWO.03.2. Podstawy okretownictwa

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) charakteryzuje metody kontroli jako$ci wykonanych
prac

1) wykorzystuje wtasciwe przyrzady i narzedzia
pomiarowe oraz sprawdziany do kontroli

2) wykonuje pomiary kontrolne wykonanych prac

3) sprawdza zgodno$¢ odchytek z dokumentacijg roboczg

12) charakteryzuje prace zwigzane z cigciem
i spawaniem elementdw jednostek ptywajacych

obstuguije sprzet do ciecia i spawania

)
) przygotowuje materiat do cigcia i spawania
)
) wykonuje ciecie i spawanie

Jednostka efektéw ksztafcenia:

TWO.03.4. Wykonywanie elementdw i weztdw prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) wykonuije ciecie elementéw konstrukcyjnych

6) wykonuije ciecie elementéw konstrukcyjnych urzadzeniami do ciecia
gazowego

5) wykonuje prace w zakresie uprawnien | stopnia
zwigzanych z cigciem i spawaniem elementow
jednostek ptywajacych

5) dobiera parametry spawania w zaleznosci od grubosci i gatunku stali
spawanego elementu

6) stosuje wtasciwe parametry ciecia gazowego dla danych gatunkow
i grubosci stali

7) obstuguije sprzet do spawania elekirycznego i gazowego

8) wykonuje spoiny jedno- i wieloSciegowe w pozycji podolnej,
nabocznej, pionowej i okapowe

Jednostka efektdw ksztafcenia:

TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokdw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) odczytuje dokumentacje konstrukcyjng,
traserskg i pomiarowg, dotyczace
prefabrykacji sekcji i montazu blokéw kadtuba
jednostek ptywajacych

5) rozréznia sprzet pomiarowy
6) stosuje odpowiednie przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
TWO.03.7. Wykonywanie prac zwigzanych z remontem lub modernizacjg kadtuba jednostek ptywajacych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) wykonuje remont lub modernizacje 2) wykonuje nowy fundament urzgdzenia

fundamentéw maszyn iurzadzen:

a) usuwa uszkodzony fundament urzadzenia
poktadowego i pomocniczego w sitowni

b) montuje nowy fundament urzadzenia
poktadowego i pomocniczego w sitowni

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji TWO.03. Wykonywanie i montaz elementow kadtuba jednostek
ptywajacych, np.:

— montaz sekcji ptaskiej z wykonaniem pomiaréw,

— wykonanie fundamentéw pod urzadzenia wraz z pomiarami i opisem wykonanych prac,

— wykonanie elementow weztow,

— prefabrykacja $cianki,

— wymiana usztywnien grodzi,

— montaz gniazda kontenerowego,

— wykonanie i montaz wstawek.
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Kwalifikacja. MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych
3.9 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.9.1 MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozrdznia zagrozenia zwigzane z organizacjg prac 1) opisuje zagrozenia wystepujgce podczas spajania
spawalniczych

Przyktadowe zadanie 1.
Ktére zagrozenia nie wystepuja podczas spawania konstrukcji balkonu w sytuacii jak na rysunku?

o
i
i -
]
=
]
-
=3
]
[ ]
- ] =
i

Poparzenie ciata.
Zatrucie argonem.
Porazenie pradem.
Upadek z wysokosSci.

OO w>

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczefistwa | 2) rozrdznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska stosowania
oraz ergonomii
Przyktadowe zadanie 2.
GRUPA POTARU
Riodzaj Gasni
ko ook
PLANA & &) &
PROSTEM ABC = 4 NN ] ®
PROSZER BC e Q e
FROSZE
SPECJALMY O E’ \( E}
&MEMER E @ @
e - 5
SPECJALNA. N o v/

I:S% Fofary Cial S1abeh [, dremfa, papiand, W gia. Teanny, vk
L
@ FoZary cieczy | makenalon siakech CooiecEch 5§ Inp. natty, bemeyry, alaholi Eeradnyg, farb, lakiertw, mapusTczanikor|

E Pritany oAzt INp. (aru noEES00. ML BRon AR s aretdeu)

E:I Forary meiniinp, megner. oo almresm, uran|

ﬁ Foary thazcniw i clejiw w wrzadzeniach cuchenmych (np. rozrzansgo ok adaineqo ra paceng, s frploanicy

Na podstawie tabeli okre$l rodzaj gasnicy, w ktdrg powinien by¢ wyposazony zaktad wykonujacy ciecie plazmowe stopow
magnezu.

A. Rodzaj A.
B. Rodzaj B.
C. Rodzaj D.
D. Rodzaj F.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.9.2 MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okresla rodzaje potgczen spajanych

1) omawia i dokonuje podziatu potaczen spajanych

Przykladowe zadanie 3.
Ktory rysunek przedstawia ztacze przylgowe?

A

Odpowiedz prawidiowa: B

=t

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) okres$la techniki spajania materiatéw

4) omawia procesy pokrewne spawaniu

Przyktadowe zadanie 4.

Proces naktadania warstwy metalu lub stopu z nadtopieniem powierzchni przedmiotu nazywa sie

A. natapianiem.

B. napawaniem.
C. nagrzewaniem.
D. natryskiwaniem.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) okresla techniki spajania materiatow

6) identyfikuje metode spajania na podstawie oznaczenia
cyfrowego

Przykladowe zadanie 5.

Ktére oznaczenie cyfrowe dotyczy metody spawania elektroda nietopliwg w ostonie gazu obojetnego bez uzycia spoiwa?

A 1M
B. 131
C. 141
D. 142

Odpowiedz prawidtowa: D

76




Jednostka efektdw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace podczas 5) interpretuje energie liniowg spawania
spajania

Przyktadowe zadanie 6.
Na wielko$¢ energii liniowej spawania ma wptyw:

grubos¢ materiatu, metoda spawania, predko$¢ spawania.

rodzaj gazu ostonowego, grubo$¢ materiatu, napiecie tuku.
napiecie tuku, natezenie pradu spawania, predkos¢ spawania.
technika spawania, pozycja spawania, natezenie pradu spawania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace podczas 9) omawia budowe ptomienia gazowego
spajania

Przykladowe zadanie 7.
Na podstawie zamieszczonego wykresu rozktadu temperatury w ptomieniu wybierz obszar, w ktérym wystepuje najwyzsza

temperatura. j

2001

10040

Temperatura

A. Kita ptomienia. | = T ——
B. Jadro ptomienia. _‘E::-:’,‘f_ ———— -
C. Strefa ptomienia. T e, S

D. Strefa redukcyjna. |adra strefa redukoyina aic

strefa plomaania

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektdw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje budowe zlacza spawanego

1) rozpoznaje obszary ztacza spawanego

Przykladowe zadanie 8.
Ktory obszar obejmuje catkowitg strefe wptywu ciepta (SWC)?

Y Ao
i

l\'.

LY

B

chosne stoplenic

FrhEgranie

‘H‘H. . narmalizacia

_--\-"". j CoEsosye ek bal i oo proes
T} e
e e
T M e
A 1 .
B. 2 \
C. 3 BT e
D. 4 -
=2 4
Odpowiedz prawidtowa: D -
Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje materiaty przeznaczone na konstrukcje 2) identyfikuje stale na podstawie oznaczenia numerycznego
spajane i wedtug sktadu chemicznego

Przykladowe zadanie 9.
Ktére oznaczenie gatunku materiatu dotyczy stali niestopowych?

A. C45

B. GJL-250

C. AW-4045
D. X2CrNi18-9

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) charakteryzuje procesy pekania w procesie spawania

3) okresla sposoby zapobiegania powstawaniu peknie¢

Przyktadowe zadanie 10.

W celu zapobiegania powstawaniu peknie¢ zimnych podczas spawania elektrodg o otulinie zasadowej nalezy

spawac tukiem dtugim.

stosowac ostone argonowa.

bezwzglednie suszy¢ elektrody powyzej 250°C.
stosowac procesy spawania 0 matej energii liniowej.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

78




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) charakteryzuje rodzaje obrdbki cieplnej do procesow 4) okresla zastosowanie zabiegdw cieplnych w procesach
spawalniczych spawalniczych

Przyktadowe zadanie 11.
Ktory rysunek przedstawia wykres CTPc-S?

CEAS

Odpowiedz prawidtowa: A

3.9.3 MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie proceséw spajania

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje gazy techniczne 3) omawia sposoby magazynowania gazow technicznych
stosowanych w spawalnictwie

Przyktadowe zadanie 12.
Metodg spawania dopuszcza sie wytwarzanie butli do magazynowania

A. tlenu.

B. argonu.

C. acetylenu.

D. propanu-butanu.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje gazy techniczne 6) okresla iloS¢ gazu w butli gazowej

Przyktadowe zadanie 13.

Oblicz zawartos¢ tlenu Vt w butli o pojemnosci 40 litrdw (dm3), gdy ci$nienie odczytane na manometrze wynosi 15 MPa,

wspdtczynnik przeliczeniowy wynosi 10, a wspdtczynnik poprawkowy ma warto$¢ 1,078.
Vepeaee

1000

Skorzystaj z zaleznosci Vy =

gdzie:

v — pojemno$¢ wodna butli [dm3]
p — cisnienie w butli [MPa]

a — wspotczynnik przeliczeniowy
e — wspotczynnik poprawkowy

A. 6468 m?
B. 64,68 m
C. 6,468 dm3
D. 64,68dm?

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) charakteryzuje warunki i stosowane sposoby ciecia 14) opisuje sposab ciecia lanca tienowg

termicznego (tlenowego, tlenowo - proszkowego,
plazmowego, lancg tlenowa) oraz napawania

Przyktadowe zadanie 14.
Ktory sposéb ciecia termicznego zbiornika pokazano w filmie?

Plazmowy.

Lanca tlenowa.
tukowo-powietrzny.
Tlenowo-proszkowy.

cow>

Odpowiedz prawidiowa; B
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) dobiera metody, urzadzenia i warunki do zgrzewania metali
i ich stopéw oraz tworzyw sztucznych

1) klasyfikuje procesy i metody zgrzewania metali i tworzyw
sztucznych (zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie oporowe,
zgrzewanie zgniotowe, zgrzewanie wybuchowe, zgrzewanie
tarciowe z wymieszaniem materiatu (FSW), zgrzewanie
goracaq plyta i zgrzewanie goracym powietrzem)

Przykladowe zadanie 15.
Ktory proces zgrzewania przedstawiono w filmie?

Dyfuzyjne.

tukiem wirujgcym.

Pradami wielkiej czestotliwosci.

Tarciowe z wymieszaniem materiatu (FSW).

oow>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie proceséw spajania

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
13) dobiera metody i materiaty do naprawy czesci technikami 1) uzasadnia wybor metody spawania w procesie napraw
spawalniczymi i regeneracii

Przyktadowe zadanie 16.

Ktérg metode spajania stosuje sie najczesciej do regeneracji czesci mosieznych?

A. Spawanie tukowe.
B. Spawanie gazowe.
C. Lutowanie miekkie.
D. Zgrzewanie iskrowe.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

23) rozréznia cechy wyrobdw spawanych i wyrobow
wykonanych innymi technikami wytwarzania

3) omawia cechy konstrukcyjne i technologiczne wyrobéw
spawanych, odlewanych i ksztattowanych plastycznie

Przyktadowe zadanie 17.

Ktéry proces technologiczny nalezy zastosowa¢ do wykonania skomplikowanych zebrowanych weztéw?

A. Spawanie.

B. Odlewanie.

C. Kucie matrycowe.

D. Wyciskanie wspotbiezne.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
24) postuguije sie dokumentacjg techniczng proceséw 2) omawia plany technologiczne spawania prostych
spawalniczych konstrukcji spawanych

Przyktadowe zadanie 18.

Zasadniczym celem opracowania technologicznego planu spawania jest

zatrudnienie spawaczy o odpowiednich kwalifikacjach.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: D

wykonanie rysunkéw wykonawczych i rysunku ztozeniowego.
sprawdzenie i kontrola stanu magazynowego materiatow spawalniczych.
ustalenie przebiegu operacji warsztatowych w catym procesie wytworzenia konstrukcji spawane;.
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3.9.4 MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozréznia typy produkciji ze szczegéinym uwzglednieniem 2) okresla stopien specjalizacji, mechanizacji i obsady
wytwarzania konstrukcji spawanych, zgrzewanych stanowisk roboczych
i lutowanych

Przyktadowe zadanie 19.
Ktory element wyposazenia stanowiska spawalniczego przedstawiono na rysunku?

Portal przejezdny.

Obrotnik karuzelowy.
Stupowysiegnik stacjonarny.
Manipulator konwencjonalny.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztafcenia:
3.7.2 MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) kontroluje przebieg prac na danym stanowisku 4) kontroluje kwalifikacje personelu spawalniczego

Przyktadowe zadanie 20.
Ktore uprawnienia powinien posiada¢ spawacz, zeby méc wykonaé proces taczenia rur ze stali austenitycznej spoinami czotowymi

metoda tukowg?

A. ENISO 9606-1 135-D P FW FM1 S t10 PF ml

B. ENISO 9606-1 135-D P BW FM1 S s8 PC ss nb

C. ENISO9606-1 311 T BW FM1 S s4 D50 PC ss nb rw
D. ENISO 9606-1 141 T BW FM5 S s4 D50 H-L045 ss nb

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
3.7.2 MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) kontroluje stan techniczny urzgdzen spawalniczych 1) omawia budowe urzadzen spawalniczych

Przyktadowe zadanie 21.
Pokretto zaznaczone strzatkg na transformatorze spawalniczym stuzy do ustawienia natezenia pradu spawania poprzez zmiane

czestotliwo$ci pradu spawania.
potozenia bocznika magnetycznego.
liczby zwojow na uzwojeniu wtornym.
liczby zwojéw na uzwojeniu pierwotnym.

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
3.7.2 MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) kontroluje w podstawowym zakresie jako$¢ wykonanych 6) sprawdza poprawno$¢ wymiarowg wykonanego potaczenia
spoin i jako$¢ wyrobow

Przyktadowe zadanie 22.
Pomiar, ktdrej czeSci ztacza spawanego wykonuje pracownik w przedstawionym filmie?

Grubosci blach.

Szerokosci lica spoiny.
Wysokosci nadlewu lica spoiny.
Kata zukosowania rowka ztacza.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.9.5 MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.09.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem Srodkow jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem z ustugami
$wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczeristwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

Przyktadowe zadanie 23.

Przedstawionym na rysunku elementem palnika oznaczonym strzatkg jest

/s
A. nozzle. o

B. contact tip. /q. E —
C. swan neck.

D. insulating washer.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem Srodkow jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem z

ustugami swiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozZliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

Przyktadowe zadanie 24.
Braze welding is

spawanie.
lutowanie.
zgrzewanie.
lutospawanie.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.9.6 MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

Przyktadowe zadanie 25.
Ktéra instytucja nie posiada akredytacji do wydawania uprawnieni spawalniczych?

A. Instytut Spawalnictwa.

B. Polski Rejestr Statkow.

C. Urzad Dozoru Technicznego.

D. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

Odpowiedz prawidtowa: D

3.9.7 MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektéw ksztafcenia:
3.71 MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotéow

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan 1) ocenia przydatno$¢ poszczegolnych cztonkéw zespotu
do wykonania zadania

Przyktadowe zadanie 26.
Ktére kryterium decyduje o przydatno$ci pracownika do obstugi urzadzenia do spawania tukiem krytym?

Wiek.

Staz pracy.

Odpowiednie uprawnienia.
Ukoriczenie szkoty Sredniej.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.10 Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na podstawie zataczonej dokumentacji (rysunek 1, rysunek 2, rysunek 3) oraz wizualizacji 3D (plik! — model kota pasowego?),
wykonaj rysunek zestawieniowy kota pasowego, wykonujac rzut gtowny oraz przekrdj powstaty przez przeciecie kota pasowego
ptaszczyzng przekroju przechodzacg przez o$ rowka wpustowego. Potaczenia nitowane tarczy kota pasowego oznacz w sposéb
umowny lub uproszczony na widoku rzutu gtéwnego.

Opisz zlacze spawane stosujac jedng strzatke odniesienia okreslajac: rodzaj spoin, wymiary przekroju poprzecznego (parametr
wysokosci spoin wzgledem przeciwprostokatnej) i wzdtuznego spoin, sposob wykonania ztacza spawanego — metoda spawania,
pozycja spawania, ksztatt i utozenie spoin. Podaj wszystkie niezbedne wymiary do wykonania kota pasowego pamietajac, ze na
rysunku podaje sie wymiary rzeczywiste.
Rysunek podpisz swoim numerem PESEL i wydrukuj w formacie A4 (szablon rysunku znajduije sie na pulpicie komputera w folderze
EGZAMIN MEC.10).
Korzystajac z informacji zawartych w tabelach 1, 2, 3, 4 opracuj wstepng Instrukcje Technologiczng Spawania (pWPS)
(uzupetniajac puste miejsca w tabeli pWPS) uwzgledniajac, ze:
— piasta jest potgczona z tarczg ztaczem teowym,
— grubo$¢ spoiny jest uzalezniona od pofozenia piasty wzgledem tarczy, gdzie dla wymiaru 10 mm grubos$¢ spoiny wynosi
3 mm (rysunek 1) , a przeciwnej spoiny 5 mm,
- przed wykonaniem spoin nalezy elementy podgrza¢ wstepnie do temperatury 100 + 120°C (podgrzewanie osuszajace),
- w przypadku wykonywania spoin  wieloSciegowych nalezy utrzymaC temperature  miedzySciegowg
200 = 250°C,

— jako gaz ostonowy nalezy zastosowa¢ mieszaning gazéw o jak najmniejszej ilosci Ar (tabela 2),

$rednica materiatu dodatkowego do spawania wynosi 1,2 mm (tabela 3).

Dobierz parametry spawania wg normatywdw spawalniczych (tabela 4).

Na podstawie rysunku z tabeli 3 dobierz rodzaj tuku uwzgledniajac parametry spawania ztgcza.

Szablon pWPS znajduje sie w folderze EGZAMIN MEC.10. Po opracowaniu wstepnej Instrukcji Technologicznej Spawania
(pPWPS), wydrukuj ja, pamietajac o podpisaniu go swoim numerem PESEL.

1 Plik Model kota pasowego.pdf zamieszczony w osobnym katalogu: MEC.10_wskazania_informator.zip
2 Otwarcie pliku jest mozliwe przez wybranie z komunikatu Opcje dowolnej wartosci tekstowej
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1 Piasta kofa pasowego

Nr rysunku materiat

g@ 16.1-03

gatunek

S235JR

Rysunek 3

Urzadzenie spawalnicze

Parametry podstawowe

Urzadzenie 1

- Zasilanie 3 x 400 V/ 50-60 Hz

- Prad 1 max.21 A

- Prad I1 max. - efektywny 15 A

- Napiecie biegu jatowego 300 V

—  Zakres pradu ciecia od 10 do 100 A

- Prad ciecia 12 (cykl pracy 100%) - 70 A

- Prad ciecia 12 (cykl pracy 60%) - 100 A

- Max. grubos$¢ ciecia stali niestopowej - 28 mm
—  Ciecie rozdzielajace - 37 mm

- Gaz plazmotwdrczy - sprezone powietrze

- Regulacja ci$nienia powietrza

- Zajarzenie tuku - w technologii BACK STRIKING
—  Dhugos¢ przewodu plazmowego od 4 do 6 m

Urzadzenie 2

— Zasilanie - 3x400 V
— Zabezpieczenie sieci - 25 A
—  Zakres pradu spawania — 40 + 200 A
— Prad spawania:
= wcyklupracy 40% -180 A
= wcyklu pracy 100% -110 A
—  llo$¢ nastaw pradu spawania - 12
—  Stopien ochrony (zrodto pradu) - IP 23S
- Podajnik drutu - 4 rolkowy
—  Predko$¢ podawania drutu - 1 + 15 m/min
—  Srednica drutu- 0,8 + 1,0 mm

Urzadzenie 3

— Zasilanie - 3x400 V
—  Zabezpieczenie sieci - 25 A
—  Zakres pradu spawania - 40+ 340 A
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—  Cykl pracy dla maks. pradu spaw. 0,25
- Prad spawania:
= wcyklupracy 60% -230 A
= wcyklu pracy 100% -200 A
—  llos¢ nastaw pradu spawania - 12
—  Stopien ochrony (zrodto pradu) - IP 23S
— Podajnik drutu - 4 rolkowy
—  Predko$¢ podawania drutu - 1 + 19 m/min
- Srednicadrutu-0,8 + 1,2mm

tabela 1 — parametry urzadzen spawalniczych

Lp.

Symbol materiatu dodatkowego Parametry materiatu dodatkowego

Prad spawania Pozycja spawania

i~ t
SR

Wiasnosci

Re>360 N/mm?
PN-EN IS0 2560: E 38 0 RC 11 Rn=440-570 N/mm?
As>22%

KV=47 J (0°C)
Srednice

3,25 mm

4,0 mm

5,0 mm

Prad spawania Pozycja spawania
=+ e ’]
MIG e

Pyl

TIG
PN-EN ISO 18273: S Al 4047 (AISi12) ‘é‘”f?g‘,{lj;:mz

€
Rei=160-190 N/mm
As=10-15%
Srednice
1,6 mm
2,0 mm
3,2mm

Prad spawania Pozycja spawania

— >t
—_ + :;- lzllr

Wiasnosci

PN-EN 1SO 14341: G3Si1 Re>460 N/mm?
Rm>530-580 N/mm2
As>20%

KV= 90 J (20°C)
Srednice

0,8 mm

1,0 mm

1,2 mm

tabela 2 — materialy spawalnicze
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Nazwa Oznaczenie/Warto$¢

WPS - 1/135/FW/ZSTI

Nr Instrukgji WPS - 2/141/FW/ZSTI

Technologicznej Spawania | \wps - 3/135/BW/P/ZSTI

WPS - 4/111/BW/T/ZSTI

111 spawanie tukowe elektroda otulong (MMA)

121 spawanie tukiem krytym drutem elektrodowym (SAW)

Proces spawania 131 spawanie metoda MIG
(oznaczenie cyfrowe wg
ISO 4063): 135 spawanie metodg MAG

136 spawanie w ostonie gazu aktywnego drutem proszkowym (FCAW)

141 spawanie metodg TIG

M12 (Ar +2,5% CO,)
M13 (Ar + 2% CO,)
Oznaczenie gazu M21 (Ar + 5+25% COy)
ostonowego C1(100% COy)
11 (100% Ar)
12 (100% He)
BW - spoina czotowa
Rodzaj spoiny
FW - spoina pachwinowa
=
<
[5]
£
©
c
ﬁ sl:l [ -ullk. | O B E -
8
o
N o
S_ skl uwy
Q
§ E o e -
g i -l. . ._‘
§ o wh ma iy W
2 :
aat [
(% Z i i
s
©
o
.qu :
© Tl vvimicitwy
[ e
= a0k |
©
2
o
e
B
[} - \ . )
= 0 150 a0 50 e
MWaterenie pradu luku [A]

tabela 3 — wybrane dane technologiczne
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Czes¢ A

Llm Li
o Rodzaj spoiny: pachwinowa dwustronna
;;% Pozycja spawania : PB
4 Srednica drutu elektrodowego: 1,2 mm
;54" Odstep: b=0 mm
Z
A
E
Eall| *
. be‘f ﬁlhﬁ‘qu 3 :
Sciegi
., a- strona prawa, Parametry spawania
Grubosé
; b- stronalewa
spoiny —— - - .
liczba od - do Naptg;:ue Napiecie fuku ;;g\c/jvzc;:: Predkosgnrjtcadawama Zuzycie gazu ostonowego
[mm] - [A] V] [cm/min] [m/min] [dm3/m]
1a 135 18,7 45,0 32
2 2 1b 135 18,7 45,0 32 53
1a 140 18,9 29,0 34
3 2 1b 140 18,9 29,0 34 84
1a 140 18,9 20,0 34
4 2 b 140 18,9 20,0 34 120
1a 135 18,7 40,0 32
2a-3a 135 18,7 40,0 32
S 6 b 135 187 40,0 3.2 162
2b-3b 135 18,7 40,0 3,2
Czes¢ B
I b o Rodzaj spoiny: pachwinowa dwustronna
+: Pozycja spawania: PD/PB
Srednica drutu elektrodowego: 1,2 mm
i i Odstep: b=0mm
f Kat: a=90°
3
Sciegi
., a- strona prawa, Parametry spawania
Grubosé
. b- strona lewa
spoiny . y y .
liczba od - do Na;f;ﬁ'e Napiecie tuku E;;g\c/j\/l:;:g Predkosgrﬁtcadawama Zuzycie gazu ostonowego
[mm] - [A] V] [cm/min] [m/min] [dm3/m]
1a 140 18,9 28,5 34
3 2 b 140 18,9 285 34 84
1a 140 18,9 20,0 34
4 2 b 140 18,9 20,0 34 120
1a 140 18,9 29,0 34
5 3 2a 140 18,9 20,0 34 143
1b 140 18,9 20,0 34
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Czesé C

Rodzaj spoiny:

Pozycja spawania :

Srednica drutu
Odstep:

elektrodowego:

Kat ukosowania:
Wysokos¢ progu:
Wysokos¢ ukosowania:

czotowa na K
PF

1,2 mm
b=2mm

B =45°
c=2mm
h=1/2

Sciegi
Grubosé g- strona gérna, Parametry spawania
elementu -_strona dolna — oy v —
liczba od - do Natezenie Napigcie luku Predkogc Predkpsc Zuzycie gazu
pradu spawania | podawania drutu ostonowego
[mm] - [A] V] [cm/min] [m/min] [dm&/m]
1 90 16,5 10 2,2
12 2a 115 17,5 12,5 2,7 312
2b 115 17,5 12,5 2,7
1 90 16,5 10 2,2
2a 115 17,5 17,5 2,7
14 3a 115 17,5 17,5 2,7 394
2b 115 17,5 17,5 2,7
3b 115 17,5 17,5 2,7

Tabela 4 — wyciag z normatywoéw spawalniczych

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé beda 3 rezultaty:

— Reazultat 1: Rysunek zestawieniowy kota pasowego (wydruk z programu CAD)
- Reazultat 2: Rysunek zestawieniowy - oznaczenia ztacza spawanego
- Reazultat 3: Wstepna Instrukcja Technologiczna Spawania (pWPS)
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* wypetni¢ tylko jesli dotyczy czesci

Wstepna Instrukcja Technologiczna Spawania
pWPS
EN ISO 15609

Nr WPS

Metoda przygotowania i ciecia

Oznaczenie materialu podstawowego

Rodzaj urzgdzenia spawalniczego

Sposob przenoszenia metalu

Typ ztacza oraz rodzaj spoiny

Grubo$¢ materiatu [mm] *

Srednica zewnetrzna [mm]*

Kat rowka spawalniczego [°]*

Pozycja spawania

Konstrukcja ztacza Kolejnosé spawania

Szczegdty dotyczgce spawania

p Wymiar | Natezenie | Napiecie Rodzaj Predkos¢ | Zuzycie gazu
Sei roces . du / . '
cieg spawania spoiwa pra tuku pradu spawania ostonowego
P [mm] [A] [V] biegunowo$é | [cm/min] [dm3/m]

Oznaczenie gazu ostonowego

Oznaczenie spoiwa

Natezenie wyptywu gazu ostonowego [dm?3/min]

Temperatura podgrzewania wstepnego [°C]*

Temperatura miedzysciegowa [°CJ*

Wolny wylot elektrody [mm]*

Tabela 5 - Wstepna Instrukcja Technologiczna Spawania (pWPS) — formularz do samodzielnego
wypetnienia w katalogu MEC.10_wskazania_informator.zip
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Efekty ksztalcenia sprawdzane przykladowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektdw ksztatcenia:
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) opracowuje instrukcje technologiczng spawania

1) rozpoznaje stosowane potgczenia na podstawie budowy
konstrukcji
2) rozpoznaje potaczenia na podstawie dokumentacii
rysunkowej
3) wykorzystuje  programy  komputerowe CAD/CAM
(Computer  Aided Design / Computer Aided
Manufacturing) do rysowania i modelowania konstrukcii
spawanych

3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace podczas spajania

1) omawia sposoby transferu cieklego metalu w tuku
elektrycznym

5) charakteryzuje materiaty przeznaczone na konstrukcje spajane

2) identyfikuje  stale na  podstawie  oznaczenia
numerycznego i wedtug sktadu chemicznego
13) okresla przeznaczenie stali, metali niezelaznych i ich

stopdw na konstrukcje spajane

6) charakteryzuje elementy spawane przy wytwarzaniu konstrukcji
budowlanych, mostéw, zbiornikow i w budowie maszyn i urzadzen

9) opisuje potaczenia spawane w konstrukcjach maszyn
i urzadzen

9) charakteryzuije rodzaje obrébki cieplnej do proceséw
spawalniczych

4) okre$la zastosowanie zabiegéw cieplnych w procesach
spawalniczych

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen:

Uczen:

1) opracowuje instrukcje technologiczng spawania

1) wykonuje wstepna instrukcje technologiczng spawania
pWPS (preliminary Welding Procedure Specification) dla
metody spawania 111, 131, 135, 141, 311

24) postuguije sie dokumentacjq techniczng proceséw
spawalniczych

1) omawia  rysunki  wykonawcze,  zestawieniowe

i Ztozeniowe konstrukcji spawanych

26) sporzadza rysunki konstrukcji spawanych

1) omawia rysunki konstrukcji spawanych

2) rozpoznaje oznaczenia spoin na rysunku

3) wykonuije rysunki ztozeniowe konstrukcji spawanych
4) wykonuje rysunki wykonawcze

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC. 10.6. Kompetencje personalne i spofeczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MEC.10 Organizacja i nadzorowanie procesow produkcji maszyn i urzadzen

moga dotyczyé, np.:

— opracowanie Instrukcji Technologicznej Spawania (WPS);
— opracowanie plandw spawania;
— opracowanie harmonogramu badan ztacz spawanych.
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